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RIASSUNTO

L'obiettivo di questa ricerca di dottorato ¢ stato quello di definire la formazione dei
depositi sedimentari, la sequenza cronologica della Volta Grande del corso superiore del
flume Uruguay (regione della foce del fiume Chapeco), al fine di contribuire alla
definizione della sequenza diacronica, sedimentaria e stratigrafica delle occupazioni
archeologiche locali. Per raggiungere questi obiettivi ¢ stata realizzata una prospezione
geoarcheologica per terra e acqua, con particolare attenzione sul fondovalle in tutta I’area
della Volta Grande, finalizzata alla caratterizzazione dei depositi sedimentari superficiali;
esposizione e analisi stratigrafica dei profili; analisi sedimentologica (comprensiva di
granulometria e mineralogia delle argille mediante diffrazione dei raggi X). Sono stati
identificati quattro depositi superficialmente esposti ovvero: conglomerati fluviali,
sedimenti fini con tessitura sabbiosa, colluvioni argillosi e depositi alluvionali attuali e
sub-annuali. Inoltre sono stati individuati sette punti di interesse per I'apertura di profili
stratigrafici, che hanno portato all'identificazione di 10 facies sedimentarie associate a
depositi di letto, colluviali e colluvio-alluvionali. Cinque di questi profili hanno
presentato livelli archeologici in stratigrafia. Quattro di questi sono stati ulteriormente
selezionati per la raccolta di campioni sedimentari. I risultati di queste ricerche hanno
indicato che 1 sedimenti locali sono composti prevalentemente da una miscela variabile
di silt e argilla, con sabbie reperibili soprattutto in forma interdigitata. La struttura
stratigrafica degli strati identificati ha portato all’identificazione di 8 facies sedimentarie,
associate a contesti di colluvio (gM), colluvio-alluvio (gMyS) e alluvio (S, G, GS, GyS,
gMyS). Le analisi XRD hanno indicato una certa omogeneita dei minerali della frazione
argillosa, con un'alta percentuale di minerali amorfi e picchi cristallini di quarzo, caulinite
e ilite, con diverse intensita nelle riflessioni del quarzo in verticale, indicando diversi
gradi di alterazione e possibilmente diverse dinamiche associate alla genesi dei materiali
di partenza. Le datazioni radiocarboniche eseguite nell’ambito del progetto POPARU, del
quale questa tesi fa parte, hanno restituito un eta compresa tra 12.0-0.3 Ka BP cal.
Indicando cosi che il riempimento di questa valle avvenne durante la fine del Pleistocene
e durante tutto 1'Olocene mediante ’unione di due sistemi, quello fluviale e quello
colluviale. Nell’ambito di POPARU sono stati identificati nove distinti livelli
archeologici, con una chiara caratterizzazione stratigrafica, cronologica e tecnologica. La
sequenza archeologica identificata indica sei fasi di occupazione pre-ceramica: 1’
occupazione piu antica datata tra 12.0-11.0 Ka anni BP cal (deposito gM); seguita
un’occupazione datata 10.5-9.5 Ka anni BP cal, associata a tre siti archeologici e dieci
datazioni C'* (depositi gM e x1GyS); una terza fase di occupazione datata tra 8.7-8.5 Ka
anni BP cal (deposito gM); una quarta datata tra 5,7-5,5 Ka anni BP cal in (deposito gM);
una quinta datata tra 4.8-4.6 Ka anni BP cal (deposito gM); e I'ultima datata tra 3.4-3.3
Ka anni BP cal (deposito gM e gMyS). L’occupazione ceramista sembra invece essere
concentrata in un’unica, densa fase di occupazione, datata tra 0,5-0,3 Ka anni BP cal,
(depositi gMyS) con la possibilita di formazione di suolo antropogenico. In conclusione
¢ stato osservato che l'applicazione della metodologia geoarcheologica nell'area ¢ stata in
grado di chiarire le caratteristiche dei sedimenti e di inferire 1 processi di formazione e
riempimento del fondo valle. Questi dati presentano una sequenza cronostratigrafica
inedita ed unica per i contesti all'aperto localizzati nell'interno del Brasile meridionale.

Parole chiave: Sedimentologia; Analisi granulometrica; Fiume Uruguay; Contesto
fluviale; Depositi in pendenza; Formazioni superficial; Etchplanation.
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ABSTRACT

The objective of this PhD was to define the formation of the sedimentary deposits, as well
as the chronological sequence of the Volta Grande of the Upper Uruguay River (region
of Chapeco river mouth). This research was developed in order to contribute to the
definition of the diachronic, sedimentary and stratigraphic context of the archaeological
occupations. In order to succeded these goals a geoarchaeological prospection by land
and water focusing on the bottom of valleys, in the whole area of Volta Grande, was
realized. It comprehended the characterization of surface sedimentary deposits; the
exposure and analysis of stratigraphic profiles as well as sedimentological analysis
(comprehending granulometry and mineralogy with X-ray diffraction of clays). Four
deposits superficially exposed were identified: i.e. fluvial conglomerates, fine sediments
with sandy texture, clay colluviums and current and recent alluvial deposits. Seven
interesting point for the opening of stratigraphic profiles were identified, and
subsequently resulted in the identification of 10 sedimentary facies associated with river-
bed, colluvial and colluvial-alluvial deposits. Five of these profiles presented
archaeological levels in stratigraphy. Four of them were further selected for the collection
of sediment samples. The results indicated that the local sediments are predominantly
composed of a variable mixture of silt and clay, with sands occurring predominantly in
an interdigitated form. The stratigraphic structure of the identified layers led to the
establishment of 8 sedimentary facies, associated with colluvium (gM), colluvium-
aluvium (gMyS) and aluvium (S, G, GS, GyS, gMyS). The XRD analyzes indicate the
homogeneity of clay fraction minerals, with a high percentage of amorphous minerals and
crystalline peaks of quartz, kaolinite and illite, with different intensities in the vertical
quartz reflections, indicating different degrees of weathering and possibly different
dynamics associated to genesis of the sourcing materials. The radiocarbon dating realized
in the project POPARU gives an age between 12.0-0.3 cal Ka BP. Thus indicating that
the filling of the local valley occurred during the end of the Pleistocene and during all the
Holocene by means of both fluvial and colluvial systems. In the project POPARU nine
distinct archaeological levels, with a clear stratigraphic, chronological and technological
characterization were identified. The pre-ceramic archaeological sequence shows the
following chronological indications: the oldest occupation between 12.0-11.0 cal Ka BP
(deposit gM); followed by an occupation between 10.5-9.5 cal Ka BP (gM and x1GyS in
three archaeological sites with ten C'* data). Then an occupation between 8.7-8.5 cal Ka
BP (gM); another between 5.7-5.5 cal Ka BP one more between 4.8-4.6 cal Ka BP (gM);
and finally between 3.4-3.3 cal Ka BP (gM and gMyS). The ceramist occupation seems
to be sole and dense, with dates between 0.5-0.3 cal Ka BP, (gMyS) with the possibility
of anthropogenic soil formation. To sum up, it was observed that the application of the
geoarchaeological methodology in the area was important to clarify sediment
characteristics and to infer the processes of local bottom valley formation and filling.
These data present chronostratigraphic sequence unpublished and unique for the context
of open air sites in the inner southern Brazil.

Key words: Sedimentology; Granulometric analysis; Uruguay River; Fluvial context;
Slope deposits; Surface formations; Etchplanation.
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RESUMO

O objetivo dessa pesquisa de doutorado visou definir a formagdo dos depodsitos
sedimentares e sequéncia cronologica da Volta Grande do Alto rio Uruguai (regido da foz
do rio Chapeco), com intuito de contribuir para a defini¢do do quadro diacronico,
sedimentar, estratigrafico e arqueoldgico local. Para alcancar esses objetivos foi realizada
prospecgao geoarqueoldgica por terra e agua focada nos fundos de vale em toda area da
Volta Grande; caracterizacao dos depoésitos sedimentares superficias; exposi¢ao e analise
estratigrafica de perfis; andlises sedimentoldgicas: granulometria e mineralogia das
argilas por difratometria de raios X. Foram identificados 4 categorias de depodsitos
expostos superficialmente na area: conglomerados fluviais, sedimentos finos com textura
arenosa, coluvios argilosos e aluvides atuais e subatuais. Foram individualizados 7 pontos
de interesse para abertura de perfis estratigraficos, que resultaram na identificagao de 10
facies sedimentares associadas a depdsitos de leito, coluvio e coluvio-aluviais. Desses
perfis, cinco apresentaram niveis arqueoldgicos em estratigrafia. Quatro perfis foram
escolhidos para recolha de amostras sedimentares. Os resultados indicaram que os
sedimentos locais sdo compostos predominantemente por uma mistura de silte e argila,
com areias ocorrendo predominantemente de forma interdigitada. A estrutura
estratigrafica dos acamamentos identificados levou ao estabelecimento de 8 fécies
sedimentares, associadas a contextos de coluvio (gM), colivio-aluvio (gMyS) e altvio
(S, G, GS, GyS, gMyS). As analises de DRX indicaram a homogeneidade dos minerais
da fragdo argila, com alto percentual de minerais amorfos e picos cristalinos de quartzo,
caulinita e ilita, com diferentes intensidades nos reflexos do quartzo em sentido vertical,
indicando diferentes graus de intemperismo e possivelmente diferentes dindmicas
associadas a génese dos materiais de origem. As datagdes radiocarbonicas efetuadas no
ambito do projeto POPARU, que esta tese faz parte, resultaram em idades entre 12.0-0.3
cal Ka AP, indicando que o preenchimento do vale local ocorreu durante o fim do
Pleistoceno e todo Holoceno pela conjugacao de dois sistemas: o fluvial e coluvial. No
ambito do POPARU foram identificados nove niveis arqueologicos diferenciados, com
clara correlagcdo estratigrafica, cronoldgica e tecnologica. A sequéncia arqueoldgica
alcancada indica a seguinte sequéncia cronoldgica pré-ceramica: ocupagdo mais antiga
entre 12.0-11.0 cal Ka AP, no deposito gM; outra entre 10.5-9.5 cal Ka AP, associada em
trés sitios arqueologicos com 10 idades C'* depositadas em gM e x,GyS; outra entre 8.7-
8.5 cal Ka AP em gM; outra entre 5.7-5.5 cal Ka AP em gM; outra entre 4.8-4.6 cal Ka
AP em gM; outra entre 3.4-3.3 cal Ka AP em gM e gMyS. A ocupagdo ceramista parece
ser Unica e densa, com datas entre 0.5-0.3 cal Ka AP, associadas aos depdsitos gMyS com
a possibilidade de formagao de solo antropogénico. Por fim observou-se que a aplicagao
da metodologia geoarqueoldgica na area foi potencial para esclarecer as caracteristicas
sedimentares e inferir os processos de formacao e preenchimento do fundo de vale local.
Os dados alcangados sdo inéditos e apresentam uma sequéncia cronoestratigrafica inica
para sitios a céu aberto do interior meridional brasileiro.

Palavras chave: Sedimentologia; Analise Granulométrica; Rio Uruguai; Contexto
fluvial; Depdsitos de vertente; Formagdes superficiais; Ecthplanagdo.
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RESUME

L’objectif de cette recherche de doctorat est de définir la formation des dépodts
sédimentaires et la séquence chrono-stratigraphique de la Volta Grande de la Haute vallée
du fleuve Uruguay (région archéologique de Foz do Chapecd), afin de contribuer a la
définition du cadre diachronique, sédimentaire et stratigraphique des occupations
archéologiques de I’aire. Ainsi, nous avons réalisé : des prospections géoarchéologiques
terrestres et fluviales, en nous concentrant sur les fonds de vallée dans toute 1’aire de
Volta Grande ; la caractérisation des dépots sédimentaires superficiels ; la réalisation de
coupes et leur analyse stratigraphique ; des analyses sédimentologiques : granulométrie
et minéralogie des argiles par diffraction des rayons X (DRX). Nous avons identifié
quatre types de dépots, exposés en surface dans ’aire de recherche : des conglomérats
fluviaux, des s€diments fins de texture sableuse, des colluvions argileuses et des alluvions
actuelles et subactuelles. Sept points se sont révélés intéressants pour 1’ouverture de
coupes stratigraphiques. Nous avons ainsi pu identifier dix faciés sédimentaires associés
a des dépdts de type lit, colluviaux et colluvio-alluviaux. Sur I’ensemble de ces profils,
cinq comportaient des niveaux archéologiques en stratigraphie. Quatre profils ont été
choisis pour collecter des échantillons sédimentaires. Les résultats indiquent que les
sédiments locaux sont composé€s majoritairement de sédiments pélitiques (limons et
argiles), avec des sables se présentant de manicre prédominante en formation entrelacée.
La structure stratigraphique des couches identifiées nous a conduit a la reconnaissance de
huit faciés sédimentaires, associés a des contextes colluviaux (gM), colluvio-alluviaux
(gMyS) et alluviaux (S, G, GS, GyS, gMyS). Les analyses DRX soulignent ’homogénéité
des minéraux de fraction argileuse, avec un haut pourcentage de minéraux amorphes et
de pics cristallins de quartz, kaolinite et illite avec différentes intensités de réflexion des
quartz dans le sens vertical, indiquant différents degrés d’altérations et possiblement
différentes dynamiques associées a 1’origine et la genese des matériaux d’origine. Des
datations radiocarbones ont été réalisées dans le projet POPARU, dont cette thése fait
partie, fournissant des dates entre 12ka et 0,3ka cal BP. Elles indiquent que le remplissage
de la vallée locale a eu lieu entre la fin du Pléistocéne et durant tout I’Holocéne par la
combinaison de deux systémes: I’un fluvial et I’autre colluvial. Dans le projet POPARU,
neuf niveaux archéologiques ont ét¢é mis en évidence, avec une corrélation
stratigraphique, chronologique et technologique claire. La séquence archéologique
atteinte fournit la séquence chronologique précéramique suivante: occupation la plus
ancienne entre 12.0-11.0 Ka cal BP, dans un dépot gM; une autre occupation entre 10.5-
9.5 Ka cal BP, présente sur 3 sites archéologiques avec 10 datations C', déposée dans
gM et x:1GyS; une autre entre 8.7-8.5 Ka cal BP dans gM; une autre entre 5.7-5.5 Ka cal
BP dans gM; une autre entre 4.8-4.6 Ka cal BP dans gM; et enfin une autre entre 3.4-3.3
Ka cal BP dans gM et gMyS. L’occupation céramiste semble étre un seul ensemble dense,
avec des dates entre 0.5-0.3 Ka cal BP, associées a un dépot gMyS avec la possibilité de
formation de sol anthropisés. Enfin, nous avons observé que 1’application d’une approche
géoarchéologique dans 1’aire s’est révélée utile pour identifier les caractéristiques des
sédiments et inférer sur les processus de formation et de remplissage du fond de vallée
local. Les données obtenues sont inédites et livrent une séquence chronostratigraphique
unique pour les sites en plein air de I’intérieur méridional brésilien.

Mots-clés: sédimentologie; granulométrie; fleuve Uruguay; contexte fluvial; dépots de

versant; formations de surface; Etchplanation.
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RESUMEN

Esta investigaciéon de doctorado pretendio definir la formacién de los depdsitos
sedimentarios de la secuencia cronoldgica de la Volta Grande del Alto rio Uruguay
(region de Foz do rio Chapecd) con el propodsito de contribuir al cuadro diacronico,
sedimentario y estratigrafico de las ocupaciones arqueologicas en esta area. Para alcanzar
estos objetivos se realizd una exploracion geoarqueoldgica por tierra y agua enfocada en
el fondo de los valles en toda el area de Volta Grande. Comprende la caracterizacion de
los depositos sedimentarios superficiales; la exposicion y el andlisis estratigrafico de
perfiles, asi como el analisis sedimentologico (mediante granulometria y mineralogia de
las arcillas con difraccion de rayos X). Se identificaron cuatro depositos expuestos
superficialmente: conglomerados fluviales, sedimentos finos con textura arenosa,
coluviones de arcilla y depositos aluviales actuales y recientes. Se identificaron siete
puntos de interés para la apertura de perfiles estratigraficos, que posteriormente
permitieron identificar diez facies sedimentarias asociadas a depodsitos de lecho, y
depdsitos de coluvio y coluvio-aluviales. Cinco de estos perfiles presentaron niveles
arqueologicos en estratigrafia. Cuatro de ellos se seleccionaron para la toma de muestras
sedimentarias. Los resultados indicaron que los sedimentos locales estdin compuestos
predominantemente por una mezcla variable de limo y arcilla, con arenas que ocurren
predominantemente de forma interdigitada. La estructura estratigrafica de las capas
identificadas condujo al establecimiento de ocho facies sedimentarias, asociadas a
contextos de coluvio (gM), coluvio-aluvion (gMyS) y aluvion (S, G, GS, GyS, gMyS).
Los analisis de DRX indicaron homogeneidad de los minerales de la fraccion de arcilla,
con un alto porcentaje de minerales amorfos y picos cristalinos de cuarzo, caolinita e ilita,
con diferentes intensidades en las reflexiones verticales de cuarzo, indicando diferentes
grados de intemperismo y posiblemente diferentes dindmicas asociadas a la génesis de
los materiales de origen. Las dataciones radiocarbonicas efectuadas en el ambito del
projeto POPARU, del cual esta tesis hace parte, revelan edades entre 12.0-0.3 cal Ka AP,
lo cual indica que el llenado del valle se form¢ durante el final del Pleistoceno y durante
todo el Holoceno por la conjugacion de dos sistemas: el fluvial y el coluvial. En el &mbito
del proyecto POPARU se identificaron nueve niveles arqueologicos diferenciados con
una clara caracterizacion estratigrafica, cronoldgica y tecnologica. La secuencia
arqueologica preceramica muestra la siguiente secuencia cronoldgica: la ocupacion mas
antigua entre 12.0-11.0 cal Ka AP (en el depdsito gM); seguida por una ocupacion entre
10.5-9.5 cal Ka AP (asociada en tres sitios arqueoldgicos con 10 edades C'* depositadas
en gM e x1GyS). Después aparece otra ocupacion entre 8.7-8.5 cal Ka AP (gM); otra
entre 5.7-5.5 cal Ka AP, una mas entre 4.8-4.6 cal Ka AP (gM); y finalmente otra entre
3.4-3.3 cal Ka AP (gM y gMyS). La ocupacién ceramista parece ser Unica y densa, con
fechas entre 0.5-0.3 cal Ka AP asociadas a los depdsitos (gMyS) con la posibilidad de
formacion de suelo antropogénico. En conclusion, se observo que la aplicacion de la
metodologia geoarqueoldgica en el area fue importante para esclarecer las caracteristicas
sedimentarias e inferir los procesos de formacion y llenado del fondo del valle en el area
estudiada. Los datos alcanzados son inéditos y presentan una secuencia
cronoestratigrafica unica para el contexto de sitios a cielo abierto en el interior del sur de
Brasil.

Palabras clave: sedimentologia; analisis granulométrico, rio Uruguay; contexto fluvial,
depdsitos de vertiente; formaciones superficiales; Ecthplanation
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CAPITULO 1

“And now it begins,” said Ser Arthur Dayne, the Sword of the Morning.”
Martin, (1998)

INTRODUCAO E OBJETIVOS

A presente pesquisa ¢ o resultado de uma tese de doutorado internacional do
programa Erasmus Mundus em Quaternario e Pré-Historia (IDQP) compostos pela
Universita degli studi di Ferrara, Itdlia (UNIFE), Muséum National d’Histoire Naturelle,
Paris (MNHN), Universitat Rovira i Virgili, Espanha (URV) e a Universidade de Tras-
os-Montes e Alto Douro, Portugal (UTAD), com o apoio do Instituto Politécnico de
Tomar, Portugal (IPT). A pesquisa teve duracao de trés anos, tendo ocorrido entre 2015
e 2018, sob orientagdo do Prof. Dr. Pierluigi Rosina (IPT) e co-orientagao do Prof. Dr.
Antoine Lourdeau (MNHN) e Prof. Dra. Marta Arzarello (UNIFE).

Esta pesquisa surgiu no ambito do Projeto de Pesquisa Povoamentos Pré-
historicos do Alto rio Uruguai-POPARU, coordenado pelos arquedlogos Dr. Antoine
Lourdeau (MNHN), e Dra. Mirian Carbonera do Centro de Memoria do Oeste
Catarinense-CEOM, da Universidade Comunitaria de Chapeco-UNOCHAPECO, e a
partir de 2017, pelo presente autor, tendo como instituicao representante a Univesidade
do Extremo Sul Catarinense-UNESC.

Autorizado pelo IPHAN, processo 01510.000926/2013-31, esse projeto inclui-se
dentro das atividades da Missao Franco-Brasileira Peuplements préhistoriques du Sud du
Brésil: les premieres occupations de la haute vallée du fleuve Uruguay (Ministére des
Affaires Etrangéres, Franca).

Os objetivos cientificos da Missdo s@o os seguintes:

e Definir as sequéncias arqueoldgicas regionais a partir da escavacao de sitios bem
datados.

e Descrever os sistemas técnicos utilizados do Pleistoceno final ao Holoceno
recente e sua integracdo a uma escala extra-regional.

e Abordar as modalidades de povoamento da regido e suas implica¢des para aquelas

do subcontinente sul-americano.



e Desenvolver os conhecimentos sobre os modos de subsisténcia dos primeiros

grupos humanos do Sul do Brasil (LOURDEAU, 2014, 2015, 2016, 2017).

A Missao Franco-Brasileira sobre os povoamentos pré-historicos do Sul do Brasil
iniciou os seus trabalhos no ano de 2013. O ano de defesa desta tese de doutorado
corresponde ao segundo ano do segundo plano quadrienal da missdo. Assim, o projeto
POPARU, juntamente com a UNIFE, foram os responsaveis pelo apoio financeiro de toda
a infra-estrutura e logistica de campo e laboratorio envolvidos no decorrer do doutorado.

As motivagdes que levaram a iniciar esse projeto de pesquisa estdo associadas a
descoberta de sitios arqueoldgicos na area da Foz do Chapeco, em contexto estratigrafico,
com idades do Holoceno inicial, associados a industrias liticas com producao de laminar
advindas de nucleos volumétricos (CALDARELLI, 2010). Esses sitios foram
encontrados nas margens do rio Uruguai, na regido conhecida como Volta Grande do rio
Uruguai, na divisa entre os Estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul, Sul do Brasil.

No ano de 2014, a jusante da Usina Hidroelétrica Foz do Chapecd, municipio de
Aguas de Chapeco, Santa Catarina, teve inicio a escavagio do sitio arqueolégico ACH-
LP-07, primeiro sitio escavado no ambito do projeto POPARU. Esse sitio se localiza na
margem direita do rio, associado a um patamar elevado sustentado pelo substrato
basaltico pontualmente exposto, composto por sedimentos argilosos. As atividades do
primeiro ano de escavagdes nesse sitio levantaram davidas quanto a origem e processos
de deposicdo dos sedimentos da 4rea, levando os coordenadores do projeto a nos
convidarem para realizar pesquisas de cunho geoarqueoldgico na area.

Assim, em paralelo com os trabalhos do projeto POPARU, a proposta do presente
projeto de doutorado intitulado Geoarqueologia da drea da Volta Grande do alto rio
Uruguai, sul do Brasil: morfoestratigrafia, geocronologia e sequéncia arqueologica da
Foz do Chapeco, nasceu e foi desenvolvida.

Os objetivos do projeto de doutorado visaram contribuir em 3 vertentes principais:
1. Aplicagdo da metodologia geoarqueoldgica no contexto arqueologico do Sul do Brasil.
2. Realizar estudos cronoestratigraficos na area arqueolodgica da Foz do Chapeco, que
abrange a Volta Grande do rio Uruguai.

3. Contribuir para a contextualizacdo das ocupagdes em termos paleoambientais.

Assim sendo, esse trabalho teve como objetivos especificos:

e (arcaterizagao sedimentologica dos depositos que potencialmente continham

material arqueologico.



e Esbocar aspectos morfogenéticos dos fundos dos vales fluviais da area estudada.

e [Estudar a estratigrafia e sequéncia cronologica dos depdsitos sedimentares
associados ao rio Urguai, na area da Volta Grande.

e Reconstruir a evolugdo ambiental do sistema fluvial dentro do contexto
geomorfologico, sedimentologico e paleoclimatico regional.

e Explicar geoarqueologicamente a presenga dos materiais arqueoldgicos

encontrados na area estudada.

Para o planejamento e execugdo da pesquisa, nos baseamos em abordagens que
privilegiassem as superficies dos fundos dos vales fluviais onde se encontravam os sitios
arqueologicos, utilizando majoritariamente conceitos sedimentolégicos como subsidio
estratigrafico para os estudos arqueoldgicos da regido.

Assim, pela primeira vez na regido Sudoeste do Brasil Meridional, se realizou um
projeto geoarqueologico, de carater local, que se propds a fornecer dados para o
estabelecimento de uma sequéncia cronoldgica de acontecimentos naturais associados as
ocupacdes humanas durante a passagem Pleistoceno-Holoceno e todo perpasse
holocénico. Este trabalho insere-se nesse contexto, sem o qual ndo poderia ser entendido.

Para organizar o discurso teérico-metodologico da pesquisa estruturamos a tese
em 6 capitulos.

O primeiro capitulo introduz o projeto de pesquisa a luz das problematicas do
POPARU e regionais. E indica a localizagao e defini¢do da area de estudo. Nesse mesmo
capitulo apresentamos o quadro conceitual baseado na pesquisa geoarqueologica em
geoprospectiva, que delineiam os procedimentos metodoldgicos utilizados durante a
pesquisa. Posteriormente tecemos de forma suscinta a recente evolucao da disciplina
geoarqueoldgica no Brasil a partir dos anos 2000.

O segundo capitulo ¢ a base teorica desse trabalho. Ele apresenta o contexto fisico
da regidao do Alto Uruguai, discutindo as caracteristicas ambientais e especificando
conceitos e caracteristicas sensiveis a analise por nés realizada. Nesse capitulo
apresentamos de forma pormenorizada as caracteristicas do sistema fluvial do alto
Uruguai, desde a influéncia da litologia, at¢ a dinamica que envolve a formagao dos
depositos sedimentares fluviais. Expomos a formagao dos depodsitos de vertente e suas
caracteristicas mineraldgicas. Do ponto de vista paleoambiental, indicamos os depdsitos
sedimentares existentes, suas caracteristicas litologicas e os paleoclimas associados. Por

fim, realizamos uma sintese da evolugdo da paisagem do Alto Vale do rio Uruguali,



focando nos processos envolvidos, as formas do relevo e os depositos resultantes.

O terceiro capitulo apresenta o contexto arqueologico do Brasil Meridional. Nele
apresentamos de forma ampla as problematicas inerentes a cada periodo cronolédgico e as
vinculagdes de cunho cultural que perneiam o discurso arqueoldgico do Brasil
Meridional. No fim realizamos uma sintese dos dados arqueoldgicos, focando nas
sequéncias cronoldgicas, e indicando as caracteristicas arqueoldgicas do Vale do Alto rio
Uruguai, apontando por fim as problematicas arqueoldgicas da regido que justificam essa
pesquisa.

O quarto capitulo ¢ dedicado aos procedimentos metodologicos de campo e
laboratdrio, justificando, quando necessario, a escolha de cada um.

O quinto capitulo apresenta os resultados da pesquisa. Ele ¢ subdividido em 3
subtopicos principais: quadro morfosedimentar da darea, indicando os depdsitos
sedimentares expostos na superficie; abertura e descricdo dos perfis estratigraficos
analisados, descrevendo as camadas e facies sedimentares identificadas com énfase nos
componentes das mesmas, inclusive arqueoldgicos; e resultados sedimentoldgicos,
baseados nos ensaios granulométricos e mineraldgicos da fra¢do argila. Por fim
apresentamos o novo quadro cronoldgico obtido para a area e os depdsitos sedimentares
e seus componentes associados.

No sexto capitulo efetuamos a discussao dos dados, descrevendo o quadro crono-
sedimentar da area, focando nos depdsitos sedimentares e os niveis arqueoldgicos em
estratigrafia e idades relacionadas. Posteriormente apresentamos os 3 sitios arqueoldgicos
escavados no ambito do projeto POPARU. Apresentado suas peculiaridades com foco no
contexto geomorfoldgico, caracteristicas sedimentares, cultura material, sequéncia
cronoldgica, e interpretagdo sobre o processo de formagao. Finalizando com a proposi¢ado
de um panorama geoarqueologico local.

Por fim, tecemos as consideragdes finais, apresentando de forma sucinta os

resultados alcancados e as possibilidades de estudos futuros.

1.1 Limite e defini¢cdo da area de estudo.

A definicdo da area de estudo esta diretamente associada a area e problematica de
pesquisa do projeto POPARU. A area se localiza nas margens do curso Alto rio Uruguai,
perto da confluéncia com rio Chapeco, em regido limitrofe entre os Estados de Santa

Catarina e Rio Grande do Sul. Permeia os Municipios de Aguas de Chapeco, Sdo Carlos



e Palmitos no Estado de Santa Catarina e o municipio de Alpestre, Rio Grande do Sul
(Figura 1).
Figura 1: Mapa de localizacio da Volta Grande no vale do Alto rio Uruguai, SC-RS.

Volta Grande do
Alto rio Uruguai

—~ Bacla do no Urigusl em
temiténio brasilera

Fonte da imagem aérea: Google Earth.

1.2 Quadro conceitual: a pesquisa geoarqueologica em geoprospectiva

A constru¢do do conhecimento epistemologico ligado a Geologia, independente
das evolucdes que tenha passado, de forma geral, se baseia no atualismo, ou seja,
considera que os fendmenos naturais do passado podem ser entendidos através da
observacdo (dedutivas ou indutivas) dos fendmenos geoldgicos e naturais atualmente
ativos (MENEGAT; ALBERTO; FERNANDES, 1994). Essa premissa, nos leva a um
raciocinio filosofico inerente a visdo cientifica sobre o passado natural, onde o mesmo, ¢
necessariamente regido por fendmenos ciclicos.

Essa abordagem naturalista ¢ um fato, e utilizavel principalmente na visdo acerca

de certos fenomenos a médio prazo (estagdes climaticas, ciclos de vida, ciclos ambientais



e fisicos e etc.), no entanto, pode conter uma armadilha. Se essa crenga em um "retorno
eterno” refletir-se em nods (cientistas sobre passado), como um raciocinio fechado em
cadeias logicas, pode nos levar a tratar essa caracteristica como uma teoria universal, e as
vezes até, fechar os nossos olhos contra os fatos e dados ndo condizentes com a
ciclicidade almejada. Essa visdo pode acabar transformando os sistemas que regem os
fendmenos naturais em simples modelos inertes. Todavia, a histéria natural e a evolugao
nos ensinam que o presente ¢ necessariamente diferente do passado, pelo menos em linhas
gerais, fazendo com que toda a reconstrugdo histérica natural atualistica em escala
geoldgica, seja um exercicio muito delicado, no entanto, perceptivel. Assim, levando em
consideragdo essas prerrogativas, esse presente estudo geoarqueolodgico sobre o passado
Pré-histoérico meridional brasileiro sera realizado.

Os fendmenos naturais ativos no passado geoldgico moldaram as superficies
continentais atuais. Essas superficies guardam em suas formas resultantes os depodsitos
sedimentares e seus componentes organicos € inorganicos. A reconstrucao desse processo
¢ um exercicio que pode ser realizado em geoprospectiva. Segundo Courbouleix (2002),
a reflexao em geopropectiva leva em consideragao trés etapas.

Em primeiro lugar ¢ imperativo a nossa pesquisa reconstruir o passado geoldgico
recente (na escala da presente pesquisa os ultimos 20 mil anos) com a maior fidelidade
possivel. No entanto, essa permanece uma tarefa complexa, pois, o registro dos
fenomenos ¢ descontinuo, especialmente no dominio continental. A reconstrugdo
cronoldgica detalhada € o unico meio que identifica os mecanismos geologicos em escala
temporal (quanto tempo demorou para esse deposito se formar?). O mesmo vale para a
escala dos fenomenos envolvidos (quais mudangas foram possiveis em um determinado
tempo?).

Em segundo lugar, devemos compreender os mecanismos que regem o0s
fendmenos geologicos e morfoldgicos, caso contrario, serd impossivel hierarquizar, pré-
julgar as sequéncias, e deduzir os eventos e efeitos envolvidos e correlacionaveis na
formagdo dos depodsitos sedimentares que iremos estudar. E sobretudo a partir da
observacao dos fenomenos analogos, que ¢ possivel deduzir com margens de confianca
aceitaveis, o curso e os efeitos dos fendmenos naturais envolvidos na formacao de
depositos sedimentares.

Em terceiro lugar, a constru¢do de modelos ¢ uma abordagem necessaria e
provavelmente mais gratificante, devido sua natureza demonstrativa e simplificadora. Em

teoria, seria suficiente coletar a maior quantidade de dados possivel, imaginar



teoricamente como eles se encaixam e deixar os computadores executarem os resultados.
Idealmente, seria suficiente substituir o qualitativo pelo quantitativo e projetar o esquema
final. No entanto, existem questdes racionais e logicas sobre esses modelos. Apesar de
alguns deles permitirem que as hipoteses sejam rapidamente testadas, ele permanecera
sempre dependente da qualidade das condi¢des de coleta de dados. Assim, como
poderiamos ter certeza de que definimos corretamente todas as variaveis e especialmente
que ndo perdemos informacdo? Como correlacionar as incertezas que permanecem
numerosas nas ciéncias da observagao?

A abordagem da geoprospectiva deve ser cuidadosa e consciente das fraquezas de
qualquer abordagem prognostica. Cada método € necessario e todos sdo complementares.
Nao existe um método universal, porque a natureza ¢ mais complexa do que a soma que
cada especialidade pode sugerir. A diversidade de abordagens depende da credibilidade
do método. E portanto, cautelosamente, com base no conhecimento do passado (e
especialmente do Quaterndrio), mas também dos equivalentes atuais de ambientes
antigos, que a abordagem "geoprospectivista" foca sua observacao sobre as caracteristicas
do passado natural (COURBOULEIX, 2002).

Assim, para falarmos da Geoarqueologia partimos de uma premissa
geoprospectivista basica: independente da reconstru¢do mental que o arqueodlogo realize
sobre o passado estudado, o registro arqueoldgico pré-historico como objeto de pesquisa
sempre sera um conjunto de materiais organicos € inorganicos, com caracteristicas
culturais, imersos ou advindos de um depdsito sedimentar. Essa premissa € a nosso ver
um conceito basico para entendermos o surgimento, aceitagdo e desenvolvimento da
Geoarqueologia como disciplina arqueologica.

A histdria da arqueologia nos indica que sempre almejamos a reconstrugdao dos
processos do passado de forma mais clarificante possivel. Esse processo levou a natural
interdisciplinaridade inerente ao nascimento da Arqueologia como ciéncia. Segundo
Aratjo (1999, 2001) a ansiedade sofrida por arquedlogos reconstrucionistas ao
compararem o “empobrecido” registro arqueoldgico com comportamentos de sociedades
indigenas atuais, tinha que ser compensada por um corpo de conhecimentos que
permitisse a traducao de pedacgos de pedra e ossos em indicios de comportamento humano
de maneira mais detalhada possivel. Esse processo levou a natural e proveitosa
colaboragdo entre arqueodlogos, gedlogos e gedgrafos desde meados do século XIX.

Mesmo assim, a jun¢do entre as Geociéncias ¢ a Arqueologia continuou, por

grande parte do século XX, a ser tratada como uma Geologia Arqueoldgica, ou seja,



Geologia realizada com um viés ou aplicagdo arqueoldgica. No fim do século XX, com o
aumento das problematicas inerentes ao sitio arqueologico como objeto de pesquisa, € a
individualizacdo de perguntas de pesquisa claramente geo-arqueoldgicas, deu-se o
desenvolvimento e aceitagao da Geoarqueologia. Tendo na abordagem reconstrucionista
o elemento catalizador da jun¢do (ARAUJO, 2001).

Portanto, o desenvolvimento da disciplina geoarqueologica estd diretamente
relacionada com a compreensdo do sitio arqueoldgico como objeto de pesquisa, € ndo
somente a Cultura Material dele advinda. E, apesar de ser uma disciplina recente, a partir
desse entendimento, o campo da Geoarqueologia produziu uma série de textos
importantes sobre aplicagdo e visao geral da disciplina (BUTZER, 1982; FRENCH, 2003;
GLADFELTER, 1977, GOLDBERG; MACPHAIL, 2006; HOLLIDAY, 2004; RAPP;
HILL, 1998; WATERS, 1992). Essas publicac¢des tiveram como objetivo final explicar e
demonstrar como se caracteriza a Geoarqueologia como campo cientifico, lancando as
bases e corroborando o desenvolvimento da mesma.

No sentido atual, podemos dizer que existem duas vertentes gerais de atuacao da
Geoarqueologia. Para Rapp e Hill (1998, p. 2) geoarqueologia seria a aplicagdo de
qualquer conceito, técnica ou conhecimento das ciéncias da terra no estudo dos artefatos
e os processos envolvidos na formagdo do registro arqueologico. Essa visdo indica que
podemos considerar as andlises geoarqueoldgicas focando os processos de formacao dos
depositos sedimentares e sua influéncia antropica. Ou seja, ¢ estudado como se formam
os depdsitos arqueoldgicos. Outro conceito indica que a geoarqueologia seria o estudo
combinado do registro arqueoldgico, geomorfologico e o reconhecimento de como os
processos naturais e aqueles induzidos pelos humanos alteraram as paisagens (FRENCH,
2003, p. 3). Ou seja, esta mais vinculada a entender a paisagem do entorno do sitio
arqueoldgico. Assim, enquanto o primeiro visa a compreensao da formacao do registro e
os humanos que permearam e ajudaram a criar esses depositos, usando métodos e técnicas
das ciéncias da terra dentro de um marco arqueologico. O segundo se foca na historia
paisagistica, focando sua génese e formagdo, necessitando da colaboragdo e apoio de
diferentes conjuntos de dados ambientais (extra-arqueoldgicos).

No entanto, apesar da Geoarqueologia ser atualmente praticada em investigacdes
arqueologicas em grande parte do mundo, em regides tropicais umidas hd um déficit
relativo a esta abordagem. Nessas regides, onde as condigdes quentes e Umidas
prevalecem em periodos significativos do ano, os registros sedimentolégicos sao

propensos a altos niveis de diagé€nese, bioturbacdo e intempéries. Isso significa que a



compreensdo ¢ a quantificagdo dos processos de formacao de sitios arqueologicos nos
tropicos podem ser muito desafiantes, pois, ndo podemos acessar os dados existentes de
forma suficiente para decifrar as caracteristicas estratigraficas e microestratigraficas
registradas nos depodsitos sedimentares (MORLEY; GOLDBERG, 2017).

Embora saibamos que a maior maturidade de um campo cientifico implique em
suas metodologias uma maior consisténcia de logica e testabilidade. Do ponto de vista
conceitual, sabemos que uma Ciéncia ndo ¢ definida pelos instrumentos de descri¢cao do
objeto analisado, mas sim pela verificacdo dos problemas que pretende resolver segundo
um programa de investigacdo. (MENEGAT; ALBERTO; FERNANDES, 1994).

Como salienta Araajo (2001), os varios campos da Arqueologia necessitam de
diferentes corpos de conhecimento para que possam ser trabalhados. Obviamente estes
campos t€m de estar conectados, interligados, ou entdo serdo apenas um acumulando de
informacdes desconexas. Uma sintese deve resultar de tal esforco, e este é o produto final
de nossa disciplina, a explanacdo dos dados naturais e antropicos em termos
arqueologicos.

A logica da investigagdo geoarqueologica reside na premissa que a Arqueologia
Pré-historica recolhe a maior parte dos seus dados dos sedimentos superficiais, fazendo
com que qualquer tipo de material arqueologico se encontre intimamente ligado as
componentes fisicas da paisagem. Os dados fornecidos pela Geoarqueologia ajudam a
compreender como a paisagem se transformou no decurso do tempo, e como as
comunidades humanas do passado exploraram, modificaram e interagiram com os
territorios.

Segundo Angelucci (2003, p.42) uma das bases conceituais de qualquer
geoarquedlogo reside na convicgdo que as dindmicas culturais podem ser reconstituidas,
ou seja, que as comunidades humanas atuaram e atuam através de processos que sdo
legiveis e interpretdveis com conceitos “geo”. Nao ¢ possivel compreender a origem do
sedimento arqueoldgico de determinado sitio sem ter conhecimento da sua situacdo

ambiental e climatica ou da morfodinamica regional, numa perspectiva diacronica.
1.3 Geoarqueologia Brasileira
No Brasil, o inicio dos estudos geoarqueoldgicos estio associados principalmente

aos mestrados e doutorados em Arqueologia desenvolvidos na Universidade de Sao

Paulo, a partir do fim dos anos 1980, com trabalhos sobre fontes de matéria prima rochosa
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e ocupagdo do territoério por grupos cacadores e coletores (MORAIS, 1978, 1980) e
posteriormente, com enfoque na paisagem e mobilidade dos grupos cacadores e coletores
(AFONSO, 1988, 1995).

Nesse ensejo, apesar de um pequeno desenvolvimento na década de 1990, foi a
partir dos anos 2000 que ocorreu um aumento substancial da disciplina na pesquisa
arqueologica. Principalmente pela formagdo e orientacao de novos pesquisadores pelos
pioneiros anteriormente citados, e envolvimento de novos pesquisadores das geociéncias
nas problematicas arqueologicas. Assim, atualmente, apesar de alguns trabalhos focarem
a formagdo de depdsitos em sitios a céu aberto e em abrigos sob rocha (ARAUJO, 1995,
2008, ARAUJO et al., 2005, 2006, 2013, 2017; RUBIN; SILVA, 2004; VILLAGRAN et
al., 2017). E outros poucos trabalharem de forma conceitual a utilizagdo de métodos das
geociéncias em problematicas arqueologicas (HONORATO, 2009; MORALIS, 1999).
Nesse periodo do desenvolvimento e consolidagdo dos trabalhos Geoarqueoldgicos no
Brasil, a maior parte dos estudos se focaram em Sambaquis (BITTENCOURT, 1994;
BROCHIER, 2009; CALLIPO, 2004; GIANNINI et al., 2010; KLOKLER et al., 2010;
LIMA, 2005; MENEZES, 2009; VILLAGRAN et al., 2011, 2012; VILLAGRAN, 2008,
2012; VILLAGRAN; GASPAR; SOUZA, 2015; VILLAGRAN; GIANNINI;
DEBLASIS, 2009; WAGNER, 2009 entre outros). Trabalhos geoarqueologicos com foco
na contextualizacdo de sitios arqueoldgicos em contextos fluviais se restringem as
pesquisas de (DA ROSA; MILDER, 2001; KASHIMOTO, 1992, 1997; KASHIMOTO;
MARTINS, 2004; MILDER, 1994, 1999, 2000, TIKUKA, 2013, 2014).

A pesquisa de Michelle Tikuka teve como foco a reconstrucdo das dinamicas
fluviais holocénicas no alto rio Madeira, Amazonas. A autora correlacionou a posi¢ao e
caracteristicas das ocupagdes pré-historicas em 139 sitios arqueoldgicos com as
dindmicas do sistema fluvial. Integrando e comparando os dados com as varidveis atuais
de transporte de sedimentos e hidrologia do sistema, percebeu anomalias ao longo do
perfil longitudinal do rio, influenciada principalmente pelos afloramentos rochosos
existentes ao longo da calha do mesmo. Do ponto de vista cronologico inferiu que as
planicies aluviais da area foram formadas na transicdo Pleistoceno-Holoceno Médio.
Arqueologicamente foram identificadas ocupagdes locais quase ininterruptas durante
todo o Holoceno (a partir de 7.700 anos AP-Sitio Garbin), indicando que no contexto
amazoOnico, se deve pensar ndo somente nas relacdes paisagem-homem-floresta, mas
também as relagdo paisagem-homem-sistema fluvial (TIKUKA, 2013, 2014).

Os trabalhos da professora Emilia Kashimoto sao desenvolvidos a mais de 20 anos
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na regido do Alto rio Parana, Mato Grosso do Sul. De forma sintética, suas pesquisas vém
demonstrado, de forma pioneira, que os vestigios arqueoldgicos podem ser importantes
instrumentos analiticos dos aparentemente homogéneos solos tropicais. Baseada em
estudos sedimentares e cronologicos em oito sitios arqueoldgicos principais, as pesquisas
da regido indicam uma notdvel mudanga de deposi¢do aluvial e coluvio-aluvial durante o
Holoceno, em uma sequéncia temporal de ocupag¢des humanas sucessivas: ~8.000-4.800
anos AP (cagadores-coletores); 4.500-3.400 anos AP (cagadores-coletores-pescadores); e
depois de 1.500 anos AP (Ceramistas Guarani) (KASHIMOTO, 1992, 1997).

Os trabalhos do professor Saul Milder tiveram como objetivos a compressao
geoarqueologica da regido sudoeste do Rio Grande do Sul. Area sensivel aos modelos
arqueoldgicos idealizados para a regido Meridional Brasileira. O autor analisou o
processo de formagdo dos sitios arqueoldgicos em planicies de inunda¢ao do médio e
baixo rio Uruguai e alguns afluentes, a luz de um modelo paleoclimatico regional entre
30.000 - 8.500 anos AP. As datas efetuadas pelo autor resultaram na revisdo da
estratigrafia regional em uma escala mais ampla. As inferéncias e dados compilados em
suas pesquisas o fizeram considerar que as correspondentes formagdes Touro Passo
(Brasil), Sopas e Cataldo (Uruguai) sdo validas, no entanto, necessitam de mais datas para
afinar a cronologia, essencial para interpretagdes arqueoldgicas. Seus dados indicaram
que os niveis arqueologicos existentes nas planicies de inundag¢do dos terracos mais
jovens da regido média-baixa da bacia do rio Uruguai se encontram sempre acima de
facies conglomeraticas. E que, os terragos baixos, mais jovens, apresentam cronologias
homogéneas justamente por corresponderem ao periodo de deposi¢do de uma mesma
facies litologica (membro lamitico da Fm Touro Passo). Concluindo que sitios
arqueoldgicos pleistocénicos deverdo estar localizados nos terragos superiores, mais
antigos, afastados dos talvegues atuais (MILDER, 1994, 1999, 2000).

Portanto, apesar de algumas publicacdes ainda tratarem a disciplina como uma
Geologia Arqueologica (NOWATZKI, 2005), a pujanga de trabalhos e pesquisas com o
enfoque geoarqueoldgico no Brasil ¢ clara. Esse aumento substancial dos dados a partir
dos anos 2000 no Brasil pode ser visualizado nas coletaneas de pesquisas
geoarqueologicas organizadas principalmente pelo professor Julio Cezar Rubin de Rubin
(DUBOIS; RUBIN DE RUBIN, 2017; RUBIN DE RUBIN; DUBOIS; SILVA, 2015;
RUBIN DE RUBIN; SILVA, 2008, 2013). Essas, além de demonstrarem o aumento significativo
da disciplina, indica a interacdo entre os pesquisadores brasileiros e sul-americanos, principalmente no
ambito do Grupo de Estudios Geoarqueoldgicos de América Latina-GEGAL.
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CAPITULO 2

“No estudo da historia natural existem dois obstaculos igualmente perigosos: o

primeiro é ndo possuir nenhum método, o segundo, querer referir tudo a um sistema

particular. Buffon, (1704-1788)

CONTEXTO FiSICO: O ALTO URUGUAI

2.1 Localizagao geografica e clima

A regido conhecida como Alto Uruguai esta localizada na parte sul da América do
Sul, no Brasil Meridional, marcando a fronteira politica entre os Estados de Santa
Catarina-SC e Rio Grande do Sul-RS. Diretamente associada ao curso alto da bacia do
rio Uruguai, compreende o percurso do rio desde a nascente dos rios Pelotas e o Canoas
até a foz do rio Peperi-Guagu, que estabelece a fronteira entre o Brasil e a provincia
Argentina de Misiones (Figura 2).

A Volta Grande do rio Uruguai, local especifico dessa pesquisa, faz parte da
Associagdo de Municipios do Oeste de Santa Catarina-AMOSC, microrregido do Oeste

de Santa Catarina (SANTA CATARINA, 1986).

Figura 2: Localizag¢do do curso superior da bacia do rio Uruguai e sua relacdo com o resto da bacia
em territorio brasileiro.
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De acordo com a descrigdo classica a nivel global proposta por Kdeppen (1948),
a regido tem atualmente o clima classificado como subtropical constantemente imido-
Cfa, sem estagdo seca, com verdo quente (temperatura média do més mais quente >22
°C). O clima € mesotérmico brando (temperatura média do més mais frio entre 10 e 15°C).
A temperatura média anual varia de 17,9 a 19,8°C. A temperatura média das maximas
varia de 25,8 a 27,5°C, e das minimas de 12,9 a 14,0°C.

A precipitagdo pluviométrica total anual pode variar de 1.430 a 2.020mm, com o
total anual de dias de chuva entre 118 e 146 dias. A umidade relativa do ar pode variar de
77 a 82%. De forma geral podem ocorrer entre 5 a 12 geadas por ano. Os valores de horas
de frio iguais ou abaixo de 7°C variam de 164 a 437 horas acumuladas por ano. A
insolagdo varia de 2.117 a 2.395 horas/ano nesta sub-regiio (KOEPPEN, 1948).

Em nivel regional, Rossato (2011) indica que a area permeada pela Volta Grande
do Alto rio Uruguai apresenta clima de tipo Subtropical IVa: caracterizado como muito
umido, com inverno fresco e verdao quente. A génese desse clima esta associada a uma
menor influéncia dos sistemas polares na regido, com maior atuacdo dos sistemas
tropicais maritimos e continentais na primavera e verao em associagdo com o efeito do
relevo (Planalto Basaltico e vale do rio Uruguai) e continentalidade (figura 32). Os
sistemas frontais sdo responsaveis pela maior parte das precipitacdes. Esse clima se
caracteriza como permeado por chuvas abundantes que oscilam entre 1700-2000 mm
anuais bem distribuidas (9-12 dias a0 més e aproximadamente 140 dias por ano), no
entanto, existe uma redugdo dos totais de precipitacio nos meses de inverno. A
temperatura média anual varia entre 20-23°C. A temperatura média do més mais frio
oscila entre 14-17°C e a temperatura média do més mais quente varia entre 23-29°C. As
temperaturas minimas absolutas registradas durante o inverno oscilam entre -4°C e -1°C,
enquanto as maximas absolutas no verao ja atingiram valores entre 41-44°C.

O posicionamento do vale do rio Uruguai tem influéncia direta na ascensao do ar
tanto na direcdo Norte (SC) quanto na diregao sul (RS), elevando os totais pluviométricos
dessa zona. Em funcao disto, as médias de dias de geada nesta area sdo menores que as
demais areas do Planalto: 2-4 dias durante o més de inverno, apresentando umidade
relativa com valores médios mensais mais baixos no verdo (60-70%), elevando-se no

inverno (75-85%) (ROSSATO, 2011).
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Figura 3: Tipologia climatica do Estado do Rio Grande do Sul.
Rio Grande do Sul: Tipologia climatica
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Fonte: (ROSSATO, 2011).

O alto indice pluviométrico da regido faz com que ocorram recorrentes enchentes
ao longo da bacia. Ocorreram mais de 25 eventos registrados entre os anos de 1980 e
2005 nos municipios que margeiam o rio Uruguai (RIGHI; ROBAINA, 2010;
WOLLMANN, 2014).

Esses indices intermitentes de pluviosidade associados a estrutura geologica,
conferem ao rio Uruguai a ocorréncia de uma consideravel variacdo sazonal das
disponibilidades hidricas (vazao), resultando na ocorréncia intermitente de periodos com

grandes enchentes até longos periodos de estiagem (NAKASE, 2008).

2.2 Geologia

A regido do Alto Uruguai estd associada a bacia neogena vulcano-sedimentar
Parana-Etendeka, permeia toda a regido meridional Brasileira.

A evolugao geoldgica do Sul do Brasil ¢ resultado de diferentes processos com
diferentes niveis de influéncia na formac¢do da atual compartimentacio fisiografica
regional. Os processos geologicos mais influentes e, que de maneira clara, nos ajudam a

entender a fisiografia do territorio meridional foram: transgressdes e regressoes marinhas
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paleozoicas, alternancias paleoclimaticas com importante deposi¢do arenosa eolica em
clima arido Juro-Cretacia, a dindmica de movimentacao de placas tectonicas com apice
durante a transicao Juro-Cretacia, ¢ extrusoes de lavas vulcanicas, sendo os dois ultimos
processos responsaveis pelos maiores depdsitos geologicos remanescentes que sustentam
as formas do relevo do Brasil Meridional.

Segundo Holz (1999), a conformagdo geologica do sul do Brasil, em grande parte,
estd baseada em rochas igneas extrusivas e/ou vulcanicas que iniciam seu processo de
deposic¢do, no que viria ser a superficie meridional brasileira, a partir da era Mesozoica,
no periodo Juréssico, ha aproximadamente 190 milhdes de anos atrés. O periodo Jurassico
era caracterizado em algumas regides do continente Pangéia pelo clima arido, que
possibilitou a formagao do extenso deserto chamado no Brasil de Botucatu, que ocupava
a area permeada pela conhecida Bacia do Parand. Essa Bacia foi formada em sua base
pela sucessao de sedimentos de origem fluvio-lacustres e praiais resultantes dos processos
transgressivo-regressivos de idade paleozoica e ocorridos principalmente durante os
periodos Ordovacioano, Devoniano e Permiano (Figuras 4, 5 e Tabela 1).

Através do movimento das placas tectonicas e o inicio da separagdo do
supercontinente Pangéia, foram geradas fissuras que resultaram em um maximo de 16
derramamentos vulcanicos que recobriram totalmente o deserto Botucatu, que ap6s longo
processo, resultou na atual divisdo dos continentes (HOLZ, 1999). Essa provincia
magmatica fecha as sequéncias sedimentares da Bacia do Parana, e como Bacia, esta
diretamente sobreposta sobre as depressdes alongadas na dire¢do NE-SW do substrato
cristalino pré-cambriano, que controla a suave dissecacdo e confluéncia das atuais bacias
interioranas meridionais, possuindo cerca de 1 milhdo de km? e um volume total de
aproximadamente 650.000 km?. Perpassa pelos territorios do Brasil Meridional, Paraguai
Oriental, Nordeste da Argentina (conhecidas como lavas Arapey) e Norte do Uruguai,
representando a maior manifestacdo de vulcanismo conhecida na historia do planeta.
Denominada como formagao Serra Geral, essa grande cobertura vulcanica predomina em
toda a metade Norte e parte do Sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, e em
praticamente todo Estado de Santa Catarina (Figuras 4 e 5), excetuando algumas porgdes
da planicie costeira (HOLZ, 1999; MILANI et al., 2007).

Uma interessante caracteristica litologica resultante do processo de deposigdo
magmatica ocorrido foi que, apesar do encerramento do sistema edlico apds 0s primeiros
derrames de lava, foram identificados horizontes sedimentares intercalados entre alguns

derrames, contemporaneos ao magmatismo, mas, desvinculado do sistema eolico



16

Botucatu. Esses horizontes sedimentares teriam se depositado em irregularidades
paleotopograficas da superficie geradas entre os derrames, desenvolvendo formas de
canais, rugosidades e horizontes de paleossolo, sendo relacionados a depositos de leques
aluviais e fluviais com espessuras que variam entre 0,5-25 metros de espessura. Esse
processo gerou litologias diferenciadas na forma de arenitos finos e siltitos avermelhados,
que conformam finas camadas intercaladas e niveis conglomeraticos com litoclastos
arredondados, constituidos por fragmentos de basaltos e/ou vidros vulcanicos,
normalmente vesiculares e imersos em matriz arenosa. Assim, ao longo de toda a extensao
e estratigrafia da formagao Serra Geral, podem ser encontradas camadas de arenito
silicificado (0,5 a 5,0 m de espessura, 100-500 m de comprimento) entre derrames, no
entanto, o volume total desse tipo de arenito € muito baixo (HARTMANN, 2014).

As rochas vulcanicas da formacdo Serra Geral sdo divididas em dois grandes
grupos quimicos: lavas basicas e dcidas. Em geral, ha predominio de lavas com teor
basico, no entanto, existem alguns derrames intermedidrios de material acido, que
ocorrem nas por¢oes mais altas da Formagao, recobrindo pontualmente as rochas basicas.
Atualmente, os derrames da Formac¢ao Serra Geral nos Estados do RS e SC se encontram
em cotas que vao de 80 metros até 1800 metros de altitude (MILANI et al., 2007).

Do ponto de vista estratigrafico a Bacia do Parana-Etendeka (na regido que
delimita a divisa entre os Estados do RS e SC) apresentam, em um sentido Leste-Oeste
(Litoral Atlantico-Interior), os sedimentos quaternarios indiferenciados do litoral, uma
faixa de rochas magmadticas e metamorficas mais antigas, sucessdo de rochas
sedimentares gondwanicas e derrames de lavas bdsicas, intermedidrias e acidas da
Formagao Serra Geral (SCHEIBE, 1986).

Esse registro estratigrafico da Bacia do Parana compreende um pacote com
espessura total maxima em torno dos 7 km, coincidindo geograficamente com o
depocentro estrutural da sinéclise com a regido da calha do atual rio Parana (Figura 4). A
bacia € composta por 6 supersequéncias, materializadas em pacotes rochosos com
intervalos de formacgdo de dezenas de milhdes de anos sobrepostos por superficies de

discordancia de carater inter-regional (MILANTI et al., 2007) (Figuras 4, 5 e Tabela 1).
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Legenda: A esquerda: mapa geolégico simplificado da Bacia do Parana com énfase nas respectiva
supersequéncias indicadas, retirado de (MILANI, 2004). A direita: mapa geoldégico simplificado da
bacia do Paran4, indicando as litologias basicas e acidas, retirado de (BENITES, 2015). Em preto
estd evidenciado o curso alto da bacia do rio Uruguai e o circulo vermelho a localizacio da drea da
pesquisa.

Figura 5: Secdo Geologica esquematica da bacia do Parana.
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Fonte: (SIQUEIRA, 2011)



Tabela 1: Resumo da sequéncia geologica da Bacia do Parana.
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Depositos de trato de sistemas de clima semi-arido, formado por leques aluviais marginais, lengois de areia atravessados
por sistemas fluviais efémeros e zona endorréica paludial, que alimentaram o deserto interior correspondente a0 Grupo
Caiua. A Formagdo Vale do Rio do Peixe compreende estratos tabulares de arenitos finos a finos marrons claros rosados
a alaranjado, de selegdo moderada a boa. Intercalados com siltitos ou lamitos arenosos macigos de cor creme a marrom.

Supersequéncias Periodo Formacio ?\zlxs Regides Evento Litologias associadas
A sucessdo de facies documenta o primeiro ciclo transgressivo-regressivo da sedimentagdo craténica da Bacia do Parana.
) Ordoviciano- PR, MT, GO,' Inicialmente o nivel dos pelitos da For_macﬁo Vila Maria indicam a méxi_ma _inunda_g:ei_o dcssc_ ciclo scdimcr_nar. Dai para Arenito prc’-Fu'mas—MT. Basalto
1.Rio Ivai Siluriano ~460 SC e Paraguai o topo desenvolve-se a por¢do regressiva, de pequena expressido em territorio brasileiro devido a pronunciada remogio Trés Lagoas-Rio Parana Central.
! Oriental. erosiva “discordancia pré-Furnas”. No Paraguai, o trecho regressivo encontra-se bem preservado, correspondendo aos Arenitos Conglomeraticos.
arenitos finos, micaceos e fossiliferos da Formagdo Cariy.
Arenitos finos, Médios Grossos;
Um pacote arenoso inferior, a Formagdo Furnas, e outro pelitico, sobreposto a Formagao Ponta Grossa. Formagio Furnas: Conglomerados, Siltitos Argilitos
arenitos quartzosos brancos, médios a grossos, caulinicos e estratificagdes cruzadas de vérias naturezas. Proximo a base, Folhelhos.  Formagdo  Ponta
Sucessdes sedimentares de ciclos existem leitos conglomeraticos. Na sua por¢do intermediaria, arenitos de granulometria média, se intercalam a delgados Grossa:  diamictitos  cinzentos,
2. Parana Devoniano transgressivo-regressivos ligados a =410 PR, Uruguai niveis de siltito e folhelho moscovitico. Para o topo, arenitos médios a grossos passam a dominar, mas também aparecem constituidos por clastos de
oscilagdes do NRM no Paleozoico. Com camadas de arenitos muito finos com estratificagao do tipo hummocKa. Em subsuperficie, a por¢dao mais superior da granulometria  variada (desde
ocorréncias singulares de material Formagdo Furnas mostra um incremento paulatino de argilosidade, evidenciando uma passagem gradacional para a arenosa até seixos), dispersos
igneo. Formagio Ponta Grossa. numa matriz argilosa a siltica,
micécea, maciga.
Arenitos finos, siltitos e siltitos
carbonosos que se intercalam a
Carbonifero-Eotridssico. Invasio e postelri(.)r. saida do Panthalassa sobrle o inter}'or dp Gondyvana. Engl({ba o maior‘volume sedimentar dg Bacia camadas dg ?ar.vio, lamitos
. _ Perimetro da do Parana. Se inicia na base do pacote glacial pensilvaniano, atinge condigdes de méaximo afogamento marinho na seixosos (diamictitos), pelitos,
3.Gondwana I Predominantemente ~300 P = P o - . . ST s - P o o
palcozsica sinéclise. Fonnac:a_o Palermo no Artinskiano, e encerra em depositos continentais que colmatariam a sinéclise ja no inicio do varvitos (ritmitos), tilitos sﬂtl_tos e
Mesozoico. siltitos arenosos cinza-
amarelados, folhelhos cinza-
escuros.
Aprisionamento no arido interior continental do Gondwana, onde a formagio Santa Maria e Botucatu se depositaram e
indicam a ciclicidade observada neste pacote, em que se intercalam pelitos lacustres e arenitos fluviais. A Formagao . .
Meso a . X N . N . . Pelitos  lacustres e arenitos
4.Gondwana IT Neotrissico =240 RS, SC Santa Maria corresponde a sedimentagdo lacustre e fluvial associada que aconteceu em resposta a um pulso de fluviais
subsidéncia nos grabens meso-neotriassicos da Bacia do Parana, sendo posteriormente exposta a uma pronunciada erosao ’
durante o desenvolvimento da ampla superficie de deflagdo edlica ligada 2 Formagdo Botucatu.
Ruptura do paleocontinente e magmatismo Basaltico Serra Geral. Se posicionam os sedimentitos eolicos da Formagdo | Arenitos médios a finos de
Botucatu e os magmatitos da Formagio Serra Geral. Ocorréncias de sedimentitos lacustres com até 10 m de espessura, elevada esfericidade e aspecto
) . Praticamente na forma de ritmitos com teores argi}qsos, silticos e arenosos arra.njados segundo uma bem-gieﬁnida estratiﬁfagio plano- fosco roseo. Petrollogia dominfida
5.Gondwana IIT Neojurassico-Eocretaceo =140 toda a bacia paralela. Monotono e o amplo dominio dos campos de dunas e interdunas secas que constituem a Formagdo Botucatu. por basaltos toleiticos e andesitos
O Magmatismo Serra Geral traduziu-se como uma espessa cobertura de lavas, com uma intrincada rede de diques | basalticos com ocorréncia
Pacotes de sedimentitos cortando a inteira se¢do sedimentar e multiplos niveis de soleiras intrudidas segundo os planos de estratificagio dos | subordinada de riolitos e
continentais com rochas igneas sedimentitos paleozoicos. riodacitos.
associadas. Sedimentagdo em condi¢des semi-aridas, mais umidas nas margens e desérticas em seu interior. Com pontuais eventos | Arenitos quartzosos finos a muito
magmaticos intrusivos e extrusivos. Intensa silicificagio de arenitos em areas de intersecgdo de feigdes tectonicas finos (raramente médios a
regionais de diregdo SW-NE com o Arco de Ponta Grossa. A cobertura pos-basaltica constitui unidade siliciclastica | grossos) marrons avermelhados a
MG, SP, PR, psamitica acumulada em condigdes semiaridas a desérticas. Trato de sistemas eolico interior do Deserto Caiua. arroxeados, bem selecionados,
MT, MS, GO, Depositos de complexos de dunas de cristas sinuosas edlicas de grande porte (Formagdo Rio Parand); depositos supermaturos, com tipica
6.Bauru Neocretaceo ~90 e nordeste do periféricos, de dunas edlicas de porte moderado, de cristas sinuosas, e interdunas umidas/aquosas (Formagéo Goio Eré); estratificagdo cruzada de médio a
Paraguai ¢ depositos de lengdis de areia, em extensas e monotonas planicies desérticas, marginais (Formagdo Santo Anastacio). grande porte. Apresenta lamitos

arenosos macigos intercalados.
Argilitos, arenitos
conglomeraticos e conglomerados
de matriz arenosa.

Legendas: PR (Parana); MT (Mato Grosso); GO (Goias); SC (Santa Catarina); MG (Minas Gerais); SP (Sao Paulo). As informacdes foram retiradas de Milani et al.,

(2007)
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Legenda: Em vermelho esta evidenciado a posi¢ao das formacdes Serra Geral e Botucatu.Fonte: (MILANI et al., 2007)
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As litologias associadas sequéncia basica da formagdo Serra Geral ocupa a maior
parte do planalto meridional, inclusive a 4area do presente estudo (Figura 4).
Litologicamente a sequéncia basica ¢ constituida predominantemente por basaltos e
andesitos com elevado teor de silica e baixos teores de ferro e magnésio e as rochas de
carater acido sdo de ocorréncia secundaria, apresentando riolitos, riodacito-felsiticos e
dacitos (MILANI et al., 2007).

O levantamento geoldgico mais completo referente a Volta Grande do rio Uruguai
(area da presente pesquisa), advém da Folha de Frederico Westphalen, que apresenta uma
sequéncia de rochas basalticas constituida por 12 derrames aflorantes, com espessuras
entre 15 e 50 metros, (DIAS; PARISI, 2007; GOMES, 1996; ROSENSTENGEL, 2011).

Segundo os resultados dos autores (op.cit) o levantamento da folha Frederico
Westphalen (Figura 7 e 8) resultou nas seguintes conclusoes:

e Esta inserida aproximadamente segundo o alinhamento Torres-Posadas, o qual
define no ambito regional o eixo do sinclinal de Torres. A drea ¢ assumida como
um centro de erup¢do de magmatismo de Basaltos de plato (Figura 5 e 6).

e A folha Frederico Westphalen esta inserida em toda a sua extensao no contexto
do platd das vulcanicas basicas da Formagao Serra Geral da Bacia do Parana. O
conjunto dos estratos encerra uma sucessdo de derrames de lavas com espessura
aflorante em torno de 300-350m. Essa deposi¢cdo ¢ intercalada por delgados
horizontes de arenito e/ou siltito nas cores avermelhadas e, mais raro, esverdeadas,
os quais, podem apresentar descontinuidade lateral (intertrapp). Muitas vezes
associam-se com niveis de brecha vulcanica (ou brechas mistas), com espessura
irregular, desde niveis com 30-50 cm até 6-7 metros, constituindo-se em
importantes marcadores para delimitar topo e base do pacote de lavas.

e O processo de alteracdo controlado pela histéria térmica do corpo, confere
diferencas de espessura durante os processos de alteragdo, o que justifica a
distin¢do de derrames do tipo I e I1.

e Os derrames tipo I sdo caracterizados pela mineralizacdo da ametista, menos
espessos, sendo dois deles classificados como tipo Pitanga e outro como tipo
Paranapanema. Este critério obedece a um parametro fisico de alcance
estratigrafico, pois, representa a linha de tempo marcada pela deposi¢@o de bancos
de arenito “intertrapp” e, num segundo momento pela brecha vulcanica associada.

Sendo possivel ser acompanhado a nivel de campo por grandes extensdes ainda
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que, localmente, tenha continuidade comprometida.

Os basaltos aflorantes na folha Frederico Westphalen fazem parte do cortejo
Pitanga-Paranapanema estando colocados estratificamente abaixo do pacote das
acidas tipo Chapeco-Palmas.

Existem trés grandes dominios estruturais. A saber: Planalto — Ametista do Sul,

Frederico Westphalen — Seberi e Palmitos — Mondai, sendo que na nossa area de pesquisa

predomina o dominio Palmitos-Mondai.

Figura 7: Carta Geolégica da Folha Frederico Westphalen com énfase na Volta Grande do rio
Uruguai.
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Fonte: Adaptado de Dias e Parisi (2007).
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Figura 8: Sintese estratigrafica dos derrames basalticos da regiio da Volta Grande

Perfil Irai !
Folha Frederico
Westphalen
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! {ivel Colunado.

@Nivel vesicular de base.
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Legenda: A) Perfil Geologico da regido de Irai, RS (30 km da nossa area de pesquisa), adaptado de
(GOMES, 1996). B) Modelo digital de Terreno indicando a posi¢ao da folha FW e os quadrantes que
abarcam a Volta Grande do rio Uruguai e Irai, RS. C) Detalhe da localizacio do perfil topografico
em relaciio a geologia da Volta Grande do alto rio Uruguai, adaptados de (DIAS; PARISI, 2007). D)
Perfil topografico esquematico baseado nos dados qualitatives contidos em (DIAS; PARISI, 2007), e
cotas altimétricas geradas a partir do Google Earth utilizando a ferramenta de geracao de perfis de
elevacao.

A sobreposicdo dos campos de derrames efusivos aliado a sobreposi¢ao e
resisténcia diferenciada das litologias associadas, influenciou fortemente o controle na
forma da futura dissecac¢do do planalto meridional onde, atualmente, ocorrem vales com
secdes escalonadas, formando degraus que conformam a paisagem atual e sustentam o
manto de intemperismo que forma os sedimentos e solos que recobrem a regido. Essa
caracteristica lito-estrutural caracterizada pela existéncia de niveis vesiculares
(amigdaloide) limitando basaltos colunares, seriam os responsaveis pelo estabelecimento
de niveis em escadaria que marcam a paisagem regional. Rambo (1954) refere que essas

foram as ultimas transformagdes geoldgicas ocorridas no sul do Brasil (Figura 9).
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Figura 9: Sistema de degraus (trapp) associado a fisiografia da formacio Serra Geral.
Segao Geologica Esquematica Regional Secao geologica esquematica de um derrame
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Legenda: a esquerda: Lito-estrutura de derrames em patamares. A direita: relacido da variacio das
texturas dos derrames basalticos e sua relacio com a formacio dos patamares. Retirado do Servico
Geolégico Brasileiro-CPRM.

2.3 Geomorfologia

O longo processo associado ao vulcanismo da Serra Geral, caracterizado pelo
suave processo de deposicao das lavas efusivas, soterrou, de certo modo, as depressoes
topograficas que poderiam receber sedimentacdo. Esse processo formou uma espécie de
Planalto em toda a regido associada ao magmatismo. A partir da era Cenozoica (65 Ma),
iniciou-se o processo de erosdo da Serra Basaltica, e exposi¢ao das rochas mais antigas
da Bacia do Parand. Esse processo levou a individualizagdo das wunidades
geomorfologicas atualmente conhecidas, onde, os Basaltos sustentam os Planaltos; as
rochas sedimentares subjacentes, com menor resisténcia, formam éreas rebaixadas de
transicao (Depressao Periférica) para a planicie; e a planicie recebe deposi¢ao sedimentar
e apresenta Granitos e Metamorfitos formando relevos residuais de coxilhas interioranas
e morros litorancos. Por fim, as oscilagdes do nivel oceanico e sua dinamica erodiram
essas rochas e retrabalharam seus sedimentos formando o cordao litordneo meridional
atualmente em processo de formagao (HOLZ, 1999).

A Serra Basaltica formada, comega a ser dissecada, e devido suas caracteristicas
litologicas resistentes em comparacdo com as camadas geoldgicas precedentes, se
individualiza geomorfologicamente, e permanece como testemunho geologico das cotas
mais altas do Sul do Brasil. A espessura total antes do inicio da erosdo ¢ estimada em
5.000 metros proximo a costa atlantica e 3.000 metros no interior do continente, tendo
atualmente espessura maxima de 1.755 metros, com grandes extensdes entre 500-1.000
metros no depocentro da Bacia do Parand, (HARTMANN, 2014). A regido apresenta

atualmente cotas maximas acima de 1.800 (a.n.m) (figura 10).
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Figura 10: Mapa Hipsométrico do Estado de Santa Catarina.
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A composi¢cdo de uma paisagem com superficies escalonadas pré-quaternarias,
conferem aos niveis mais altos superficies mais antigas e os mais baixos mais jovens
(KROHLING et al., 2014). O limite entre essas supetficies sdo caracterizados pela
presenga de taludes com forte pendéncia, proporcionando a ocorréncia de movimentos de

massa e quedas d’agua nos canais fluviais (Figura 11) (IRIONDO; BRUNETTO, 2016).

Figura 11: Mapa indicando as superficies de erosiao regional da regiio do Alto Uruguai.
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Devido a localizagdo fronteiri¢a da nossa area da pesquisa entre os Estados de SC
e RS, levaremos em consideragdo a compartimentagdo geomorfoldgica associada ao
Estado de Santa Catarina (Planalto Basaltico e sua disseca¢do), por fornecer os maiores e
mais importantes tributarios da bacia do rio Uruguai na sua porg¢ao alta.

A divisao geomorfologica do Estado de SC foi efetuada segundo uma taxonomia
que divide e hierarquiza a fisiografia territorial em trés categorias: dominios
morfoestruturais; regides geomorfologicas e unidades geomorfolégicas (SANTA
CATARINA, 1986).

Os dominios morfoestruturais sao referentes a fatos geomorfologicos derivados
de aspectos amplos da geologia como os elementos geotectonicos, os grandes arranjos
estruturais e eventualmente a predomindncia de uma litologia distinta. As regides
geomorfologicas se caracterizam por uma compartimentagdo reconhecida regionalmente
e estdo essencialmente ligadas a fatores climaticos atuais ou passados e/ou a fatores
litologicos. As unidades geomorfologicas consistem no arranjo de formas de relevo
fisionomicamente semelhantes em seus tipos de modelados.

Assim, no Estado de Santa Catarina foram identificados quatro dominios
morfoestruturais, sete regioes geomorfologicas e 13 unidades geomorfologicas. Os tipos
de modelados sdo separados de acordo com a génese e/ou energia do relevo e definidos
sob o titulo de: Modelados de Acumulagdo, Modelados de Aplainamento e Modelados de
Dissecacao (Tabela 2, Figura 12), (SANTA CATARINA, 1986).

Tabela 2: Caracteristicas Geomorfoldogicas do estado de Santa Catarina.
Dominio Regido Unidade

‘i 1.Planicies litoraneas
1.Depésitos 1.Planicies Costeiras

Sedimentares 2.Planicie Colavio Aluvionar
3.Planalto dos Campos Gerais
4 Planalto dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai
2.Planalto das Araucarias
5.Patamares da Serra Geral
2. Bacias e Coberturas 6.Serra Geral
sedimentares 5 .
3.Depressao do Sudeste Catarinense 7-Depressao da Zona Carbonifera
Catarinense
8.Patamares do Alto Rio Itajai
4 .Planalto Centro-Oriental de Santa Catarina
9.Planalto de Lages
5.Patamar Oriental da Bacia do Parana 10.Patamar de Mafra
3. Faixa de 11.Serra do Mar
Dobramentos 6.Escarpas e reversos da Serra do Mar
remobilizados 12.Planalto de Sdo Bento do Sul
4. Embasamentos em 7.Serras do Leste Catarinense 13.Serras do Tabuleiro/Itajai

Estilos Complexos
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Figura 12: Mapa Geomorfolégico de Santa Catarina.

2.3.1 Regido do Planalto das Araucarias: Unidade Geomorfoldgica Planalto

Dissecado Rio Iguagu/Rio Uruguai.

Segundo Santa Catarina (1986), essa unidade geomorfoldgica se caracteriza por
um relevo muito dissecado, com vales profundos e encostas em patamares. Apresenta
cotas acima de 1000m na borda Leste, decaindo gradativamente em sentido Oeste-
Noroeste até cerca de 300m, em direc¢do ao eixo central da Bacia Sedimentar do Parana.
O caimento topografico para Oeste, esta relacionado ao mergulho das camadas da bacia
e caracteriza o relevo da area como planalto monoclinal. Apresenta uma area de
27.567km?, e corresponde a 28,72% da érea total do Estado de Santa Catarina. Seu
modelado ¢ resultante de processos de dissecacdo associados a fatores da estrutura
geologica. Os modelados de dissecdo homogénea (Dml, Dgl, Dg2) e diferencial (01, 02,
03), com predominancia destes ultimos, apresentam-se intensamente cortados por vales e
sulcos, de profundidade varidvel em fung¢ao da poténcia e do gradiente fluvial. O local da
Volta Grande do rio Uruguai estd associado ao modelo de dissecagdo diferencial 02 (D2).

A forma do relevo ¢ dada por um interflavio estreito de topo plano ou levemente
convexo, interrompido por uma vertente de forte declividade, caracterizando-se, as vezes,

como escarpa. Esta vertente apresenta ao longo do declive degraus que configuram
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patamares. De acordo com o encaixamento do vale, podem ocorrer entre um e quatro
degraus. Nestas encostas com patamares ocorrem frequentemente anfiteatros erosivos e
ravinas. Os principais rios desta unidade sdo: o rio Uruguai e seus afluentes de margem
direita, entre os quais se destacam: Canoas, Peixe, Jacutinga, Irani, Chapec6, das Antas e
Peperi-Guacu. A drenagem apresenta caracteristicas semelhantes em toda a unidade,
fortemente controlada pela estrutura. S3o rios com cursos sinuosos € vales encaixados,
com patamares nas vertentes. O controle estrutural ¢ evidenciado pela retilinizagdo de
segmentos do rio, pelos cotovelos e pela grande ocorréncia de lajeados, corredeiras,
saltos, quedas e ilhas (SANTA CATARINA, 1986).

Em nivel regional, as leituras das formas geomorfoldgicas visaram a
individualizacdo de zonas estruturais, pois essas, geralmente, sdo responsaveis pelo
aplainamento e morfologia em escadaria das paisagens dissecadas em terrenos de
derrames vulcanicos horizontais (GRAB; VAN ZYL; MULDER, 2005).

Analisando os fendmenos de aplainamento da regido do Planalto das Araucarias,
(PAISANI; PONTELLI; ANDRES, 2008) Identificaram oito remanescentes de
superficies aplainadas organizados como modelados em escadaria. Entre as cotas 1.400 e
600m vé-se até trés niveis embutidos; e nas cotas <600m existem superficies em
elaboragdo na forma de ombreiras nos fundos dos vales. As superficies foram elaboradas
simultaneamente com consideravel influéncia tectonica na elaboracao do relevo em
escadaria. Assim, o modelo evolutivo das superficies aplainadas da regido Oeste
Meridional segue as seguintes premissas: a) as superficies aplainadas desenvolveram-se
por processos de etchplanacdo; b) a natureza dos derrames exerceu pouca influéncia no
desenvolvimento das superficies aplainadas; ¢) o regime de clima subtropical umido teve
papel importante no estabelecimento da morfologia aplainada das superficies, mesmo

diante das mudancas climaticas registradas durante o Cenozdico.
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Figura 13: Modelo hipotético do relevo em escadaria das superficies aplainadas identificadas no
Planalto Meridional
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Legenda: 1 (cinza) = derrames vulcanicos. 2 = calha do rio Parana, nivel de base regional. So (linha
trastejada) = basculamento da superficie pos-derrames. Retirado de (PAISANI et al., 2013a;
PAISANI; PONTELLI; ANDRES, 2008). Circulo vermelho indica a confluéncia do rio Chapeco na
Volta Grande do rio Uruguai.

Partindo dessas premissas, a historia fisiografica do Planalto e seu processo de
dissecacdo e aplainamento sdo explicadas da seguinte maneira (PAISANI; PONTELLI,
ANDRES, 2008):

e Superficie I (S1) - Relevos residuais da atual superficie de cimeira (<1.400-
1.300m): ocorrem nas areas dissecadas pelos principais sistemas hidrograficos e
mantém as maiores elevagdes em relevos residuais. Normalmente mantido por
derrame 4cido e formacdo de Cambissolos. A atual superficie passou por estagios
de re-esculturagdo onde houve episoddios de entulhamento e degradacdo dos
fundos de vales até a atual configuragdo da paisagem. Existe inversao do relevo,

onde os atuais interfluvios ja foram antigos fundos de vales. A superficie I
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corresponderia ao remanescente erosivo da superficie pos-derrames,
configurando-se como superficie de erosdo - pediplano.

Superficie IT (S2) - Relevos residuais da S1 (=1.300-1.201): planalto e relevos
residuais com perfis de alteragdo com mais de 4 metros, com intemperismo
derivado de processo de bi e monossialitizagdo. A alteracdo foi mais atuante na
modelizacdo que a erosdo.

Superficie III (S3) - Patamar Extenso (=1.200-1.101): apresenta cobertura
pedologica inferior a 1,50 m de profundidade e extenso manto de alteracdo (> 8
m). Essa caracteristica indica que o intemperismo quimico atuou por um longo
tempo na elaboragdo da S III, e os processos erosivos tiveram menor expressao.
Superficie IV (S4) - Patamar Extenso (<1.100-1.001): mantida por espesso
perfil de alteragdo que transgredem os limites de derrames atribuido ao processo
de alitizagdo. Indica que o intemperismo foi mais intenso durante sua elaboragao.
Superficie V (S5) - 1? superficie interplanaltica (=1.000-901): apresenta relevos
residuais que, embora dissecados, indicam que as alteragdes paleoambientais
favoreceram o processo de alteragdo. Nessa superficie se encontra o domo do
Vargeao (astroblema).

Superficie VI (S6) - 2* superficie interplanaltica (=900-801): mantém os
divisores do rio Iguacu, PR. Apresenta relevos residuais. Formagdes superficiais
lateriticas (Latossolos) com mais de 5 m de perfil de solo e espesso perfil de
alteracdo. A alteragdo foi mais influente que a erosao.

Superficie VII (S7) - 3° Patamar Extenso (=800-701): superficie passou por
significativo estagio de alteragdo seguido pela erosdo dos perfis de solos, restando,
em alguns locais, perfil de solo delgado (~ 0,50 m) ou apenas a alterita.
Superficie VIII (S8) - 4° Patamar Extenso em Misiones, Argentina (<700-
601): ultima superficie aplainada identificada na area de estudo. Mantém os
interfluvios dos rios Antas (SC), Chapeco (SC), Capanema (PR) Chopin (PR),
destacando-se no territdrio argentino como patamar extenso junto a sua divisa
com o Estado de Santa Catarina. Perfil de alteragdo com linhas de pedras entre a
alterita e latossolo.

Superficie em elaboracao-Ombreiras nos fundos dos Vales (<600): ombreiras
embutidas nos fundos dos vales dos principais tributarios dos rios Iguacu (PR) e

Uruguai (SC). As ombreiras encontram-se escalonadas a partir de relevos
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residuais e sdo mantidas por lages de basalto decorrentes das fraturas horizontais
das zonas estruturais dos derrames. Em campo observa-se, por vezes o
escalonamento em trés niveis, cujo nivel inferior apresenta espesso perfil
latossolico. As ombreiras sdo superficies decorrentes da dissecacdo atual dos
sistemas hidrograficos tributarios dos rios Iguagu (PR) e Uruguai (SC) e

constituem superficie em elaboragdo. A alteragdo predomina em relagao a erosao.

Em sintese, tirando as superficies mais elevadas (>1.200 m), onde predominam
sedimentos e paleossolos do Quaternario Inferior (GUERRA; PAISANI, 2012; PAISANI
et al., 2013b; PAISANI; PONTELLI; CALEGARI, 2012). As sete demais formagoes
superficiais foram formadas in situ, com solos predominantemente latossolicos,
renovados ao longo do Quaternario Superior (PAISANI et al., 2013a).

Em trabalho preliminar (PAISANI et al.,, 2014a) realizaram uma descrigao
morfografica das superficies aplainadas e em elaboracdo passiveis de identifica¢do pela
hipsometria na area permeada pelo Alto rio Uruguai. Os autores identificaram bordas de
patamares extensos, patamares dissecados, patamar fortemente dissecado, superficie em
elaboragdo, relevos residuais e remanescente de superficie aplainada. A diferenca da
regido do Alto Uruguai ¢ que, apesar de apresentarem similaridade topografica com os
estudos de (PAISANI; PONTELLI; ANDRES, 2008), os patamares dissecados sugerem
momentos evolutivos ajustados a incisdo do rio Uruguai, com trés superficies a mais. De
forma geral um conceito geomorfologico chave dessa linha teodrica ¢ que a evolugdo da
paisagem da area relativa a regido geomorfologica Planalto das Araucérias se deu pela
intercalagdo de fases de estabilidade (pedogénese) e instabilidade (morfogénese), onde a

pedogénese predomina (Figuras 13 e 14).
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Figura 14: Localiza¢do, municipios, hipsometria e pontos visualizados com objetivo de individualizar
superficies aplainadas no Planalto das Araucarias, regido do Alto Uruguai
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Legenda: Circulo preto indica area da Volta Grande do alto rio Uruguai. Fonte: (PAISANI et al.,
2014a).

Portanto, a formagao das superficies de aplainamento em elaboracdo, inferiores
aos 600 m, associadas aos patamares dissecados no fundo do vale do rio Parana

(PAISANI; PONTELLI; ANDRES, 2008), e sua extrapolacdo para a drea do vale do rio
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Uruguai (PAISANI et al., 2014a) sugerem que a fisiografia do Planalto das Araucarias
passou por momentos evolutivos ajustados a incisdo do rio Uruguai. Nesse estudo, entre
as cotas 400-500, o patamar fortemente dissecado tem extensdao <4Km e forma Latossolos
com mais de 4m de espessura. Sua ocorréncia ¢ limitada ao longo do vale do sistema
hidrografico do Rio Uruguai. Por fim, a classe de 300-400m corresponde a superficie em
elaboragdo situada no fundo de vale dos principais tributarios do Rio Uruguai. Ela
apresenta maior expressdo ao longo do vale do Rio Varzea (=6km), abrangendo
municipios de Cristal do Sul, Rodeio Bonito, Novo Tiradentes, Serra Grande e Liberato
Salzano.

Assim, as superficies geomorfologicas (remanescentes de formas geradas em
longo-termo) relativas ao vale do rio Uruguai, poderiam ser posicionadas em termos
cronoldgicos relativos, onde, as planicies associadas ao rio Uruguai poderiam ter sido
geradas, supostamente, no Quaternario Tardio (Pleistoceno Médio).

No entanto, devemos levar em consideracao que, no caso dos derrames basalticos
da formagao Serra Geral, a correlagao de uma superficie de aplainamento ¢ extremamente
dificultada por falhamentos, basculamentos, pelo intenso desgaste erosivo, podendo
causar um mascaramento imposto por superficies estruturais subjacentes (STEVAUX,

1993).

2.4 Hidrografia

A rede hidrogréafica do Estado de Santa Catarina ¢ dividida por dois sistemas de
drenagem independentes: o sistema integrado da Vertente do Interior, comandado pelas
bacias dos rios Parana e Uruguai; e o sistema da Vertente Atlantica, formado por um
conjunto de bacias isoladas (SANTA CATARINA, 1986).

Os dois sistemas de drenagem, tem na Serra Geral o principal divisor de dguas. O
sistema da Vertente Atlantica, formado por um conjunto de 11 bacias isoladas, fluem para
Leste, desaguando diretamente no Oceano Atlantico. J& o sistema integrado da Vertente
do Interior, compreende 7 bacias que integram as bacias do Parand, no Norte do Estado,
e do Uruguai, que controla grande parte da drenagem de Santa Catarina (Figura 15). Na
Vertente do Interior, trecho Alto da Bacia do rio Uruguai, os rios normalmente
apresentam perfil longitudinal com longo percurso e inumeras quedas d’agua
(CARVALHO-JUNIOR; SPERB, 2012).

Todos os rios da Bacia sdo pluviais, abastecidos pela chuvas que possuem
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distribuicdo regular durante o ano, garantindo assim, um fluxo permanente e significativo

de 4gua (COLLISCHONN; TUCCI, 2005).

Figura 15: Hidrografia de Santa Catarina.

2.4.1 Bacia do rio Uruguai

O rio Uruguai tem seu curso controlado por uma série de falhas e lineamentos
estruturais que moldaram a rede hidrografica e geraram o lineamento denominado Rio
Uruguai, que é influenciado pela Sinclinal de Torres (ZALAN et al., 1987).

A Bacia do rio Uruguai ¢ considerada uma grande bacia de drenagem autdnoma
que, condicionada pelas caracteristicas do relevo, apresenta feicdo exorréica (drenagem
exclusivamente aberta para o oceano Atlantico (SANTOS, 1962).

As nascentes do rio Uruguai encontram-se a uma altura aproximada de 1.800m,
com queda brusca (440 metros de altura) até a confluéncia do rio Canoas com o rio Pelotas
(seu inicio) (PAZ; COLLISCHONN, 2008). Ele possui aproximadamente 2.200
quilometros de extensdo, perfazendo area total de 365.000 km?, sendo que desses

174.533km? fluem em territorio brasileiro (Figura 16).
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Figura 16: Mapa hipsométrico da bacia do rio Uruguai
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Fonte: (PAZ; COLLISCHONN, 2008)

Apo6s a confluéncia de seus formadores, escoa na direcdo Leste-Oeste,
estabelecendo a divisa politica entre os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina.
Recebe importantes contribui¢des dos rios do Peixe, Irani, Chapecoé e Antas (margem
direita/Catarinense), e dos rios Apuaé (ou Ligeiro), Inhandava (ou Forquilha), Passo
Fundo, da Varzea e Guarita (afluentes da margem esquerda/Rio Grande do Sul). Ao
receber as aguas do rio Peperi-Guagu, toma a direcdo sudoeste, estabelecendo a fronteira
do Brasil com a Argentina. Nesse trecho recebe as afluéncias dos rios Turvo, Santa Rosa,
Santo Cristo, Ijui, Icamaqua, Piratini, Butui e Ibucui, todos afluentes da margem
esquerda. Apds a afluéncia do rio Quarai, deixa de banhar o territorio brasileiro,
dirigindo-se para o sul, passando a dividir a Argentina e o Uruguai, até sua foz, no estuario
rio de la Plata (CARVALHO-JUNIOR; SPERB, 2012; SANTA CATARINA, 1986).

A Regido Hidrografica correspondente ao Brasil, possui 73% de sua area no Rio
Grande do Sul e 27% em Santa Catarina. A Regido Hidrografica foi dividida em quatro
(4) Sub-bacias de nivel 1. Estas quatro Sub-bacias foram sub-divididas em 10 unidades,

aqui chamadas de Sub-bacias de nivel 2 (BRASIL, 2006):
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Tabela 3: Divisao da bacia do rio Uruguai segundo dados de (BRASIL, 2006)

Nivel 1 Nivel 2
1.1 Sub-bacia do Rio Pelotas
1. Trecho Alto 1.2 Sub-bacia do Rio Canoas

1.3 Sub-bacia Uruguai (trecho) Nacional
2.1 Sub-bacia do Uruguai 1 (Turvo e outros)
2.2 Sub-bacia do Rio Jjui
2.3 Sub-bacia Uruguai 2 (Butui, Piratinim e outros)
2.4 Sub-bacia do Rio Quarai (e outros)
3.1 Sub-bacia do Rio Santa Maria
3.2 Sub-bacia Uruguai 3 (Ibicui)
4. Sub-bacia do Rio Negro -

2. Trecho Médio

3. Sub-bacia do Rio Ibicui

Figura 17: Divisao dos trechos da bacia do rio Uruguai em Territorio
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Fonte: (BRASIL, 2006).

O rio Uruguai ¢ drenando na maior parte do seu curso em substrato basaltico, e
em alguns setores no trecho médio-final sobre arenitos. A resisténcia maior das camadas
de Basalto a alteragdo, resultou no desenvolvimento de relevos tabulares e vertentes
ingremes, suavemente inclinadas para o eixo da bacia. No trecho alto ocorrem rios de
corredeiras com baixo tempo de concentrag¢do, ¢ a medida que o rio Uruguai se dirige

para seu trecho médio (Campanha Gatcha), os rios tornam-se mais extensos € com menor
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declividade. A topografia no trecho médio, sentido sul da bacia, vai se suavizando,
apresentando colinas suaves e vales rasos, tanto em terrenos da depressao central, na qual
estdo situadas as nascentes do Rio Ibicui, como no proprio substrato basaltico, que adentra
o territorio Uruguaio (IRIONDO; BRUNETTO, 2016; PAZ; COLLISCHONN, 2008).

O trecho Alto (de nosso interesse imediato) apresenta uma extensao de 816 km e
um desnivel médio de 43 cm/km, com aguas rapidas e pouco navegaveis. O Alto Uruguai
tem uma vazdo de alta a média, apresentando quedas hidraulicas, inundacdes e alto
potencial hidrelétrico. O trecho médio apresenta uma extensdo de 606 km. O desnivel
neste trecho ¢ de 9 cm/km. Apresenta alta e média vazao, quedas hidraulicas, producao
de sedimentos, e inundagdes ribeirinhas. O curso inferior ¢ aquele compreendido entre
Salto e Nueva Palmira/Uruguai, sendo o de menor extensdo (com um total de 348 km) e
também o de menor desnivel, 3 cm/km. A partir da confluéncia do rio Quarai (limite
Norte entre Uruguai e Brasil) a sua vazao estd ocupada por numerosas ilhas apoiadas ao
substrato rochoso (NAKASE, 2008).

O perfil do rio Uruguai ¢ escalonado e, devido a sua estrutura geologica, apresenta
alguns estreitamentos significativos em seu leito principal, bem como em alguns de seus
afluentes do alto curso. O rio aumenta a sua largura a partir da primeira metade do trecho
médio. A morfologia escalonada em perfis longitudinais de rios desenvolvidos sobre as
rochas basicas da Formacao Serra Geral, ¢ atribuida, de forma ampla, as diferencas no
grau de vesiculacdo e no estilo de fraturamento dos diversos niveis dos corpos litoldgicos
(LEINZ, 1949).

A baixa capacidade de armazenamento, relevo acidentado no trecho alto seguido
de um trecho mais plano na regido da Campanha Gatcha, com solo pouco profundo,
conferem ao rio um escoamento em leito rochoso. Essas caracteristicas resultam em
regimes de vazdes diretamente ligados ao regime de chuvas: em periodos de precipitagdes
intensas, ocorrem inundagdes nas areas ribeirinhas; e da mesma maneira, quando ha
periodos de estiagens, as vazdes sdo bruscamente reduzidas (BRASIL, 2006; NAKASE,
2008).
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Legenda: A) Rio do Peixe, afluente formador do rio Uruguai. B) Estreito do Estevam. C) Vale do rio
Canoas, SC. D) Passo da Formiga. E) Salto do Yucum3, maior salto horizontal do mundo. F) Estreito
de médio Uruguai. Fonte: www.riouruguaivivo.wordpress.com (consulta dia outubro/2016).

2.4.2 Geomorfologia Fluvial: caracteristicas de rios que fluem em leito rochoso e

a dindmica de formacao dos depdsitos sedimentares fluviais associados

Como visto na Figura 18 o controle estrutural ao qual o rio Uruguai esta inserido, apresenta
influéncias geomorfologicas peculiares durante seu curso, com estreitamentos significativos,
rupturas de declive, corredeiras em zonas de subsidéncia que conferem ao leito diferenciadas

caracteristicas, € essas nem sempre estao ligadas ao tipo de canal, mas sim a estrutura subjacente.


http://www.riouruguaivivo.wordpress.com/
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A atuagdo de falhas na morfologia dos perfis longitudinais nao se limita apenas a
geracao de rupturas de declive. Em muitas circunstancias os rios ajustam-se as zonas
fraturadas das falhas, por encontrarem nelas mais facilidade para erodir. Esse
comportamento fluvial relacionado aos rios encaixados em zonas fraturadas das falhas, ¢
normalmente reconhecido nos rios da Formagdo Serra Geral (SORDI; SALGADO;
PAISANI, 2016). Outro fator a ser considerado em perfis longitudinais de rios que fluem
em substrato basaltico, é o basculamento de blocos relacionado a tectdnica de falhamentos
na Bacia Geologica do Parand, (LIMA, 2009; PAISANI et al., 2005).

O desenvolvimento de perfis longitudinais em rios que correm em substrato
Basaltico, devido a sua morfologia escalonada, apresentam uma modalidade de drenagem
especifica, ligada a evolucdo das rupturas de declive e médias anuais de precipitacdo a
montante. Essa caracteristica indica uma dependéncia linear de longo prazo das taxas de
incis3o do rio ¢ sua associacdo com o clima. Essas taxas de incisdo ndao variam
grandemente com a litologia, fazendo com que as respostas geomorfologicas frente a
alteragdes climaticas dependam em sua maior parte da historia tectonica de cada bacia
(FERRIER; HUPPERT; PERRON, 2013; STOCK; MONTGOMERY, 1999).

Em um sistema fluvial de leito rochoso, a erosdo comega quando a cobertura
aluvial ¢ removida e a poténcia do escoamento ¢ suficiente para transportar a carga do
leito, ativando a erosdo da cobertura aluvial e do leito rochoso (LIMA, 2009). Essa
situacdo pode ser vista atualmente na Volta Grande do alto rio Uruguai, onde a supressao
das matas ciliares, aliada a alta variagdo do regime de vazdo do rio, proporcionou a
reativacdo da erosdo dos depdsitos sedimentares de baixa vertente, expondo o substrato
basaltico e erodindo os depdsitos de fundo de vale.

Um rio cujo curso desenvolve-se ao longo de linhas de fraqueza, tais como:
fratura, contato entre litotipos, discordancias e etc., ¢ chamado de rio direcional de
drenagem subsequente, onde, geralmente, o perfil transversal de seus vales € assimétrico
(LIMA, 2006).

Nesse sentido, Sordi et al. (2017) indicam que no rebordo da Bacia do Parand em
sentido Leste-Oeste do Estado de Santa Catarina, o processo de dissecagdo do Planalto é
comandado pela rede de drenagem das cabeceiras dos rios Canoas e Peixe (afluentes
formadores do rio Uruguai). A fisiografia resultante desse processo exibe dois tipos de
vales principais (Figura 19):

e Vales em ‘V’ profundos, sem planicie de inundacgdo, onde geralmente os rios

correm diretamente sobre as rochas e;
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e Vales de fundo chato, planos e com amplas 4reas inundaveis (vales muito abertos).

Este estudo indica que a morfologia dos vales no curso alto da bacia do rio Uruguai
advém de 3 aspectos principais: altitude, estrutura do substrato cristalino, e
faturamento/falhamento. Desta forma, as componentes mais importantes no controle
evolutivo dos vales seriam: 1) lito-estrutura; 2) nivel de base (decorrente da tectonica) e
3) tectonica.

Os autores indicam que a lito-estrutura ¢ um fator controlador da morfologia de
vales, e seu entendimento contribui para melhor compreensdo da morfogénese e
morfodinamica das areas do planalto dissecado, sobretudo sob clima subtropical imido.
As variagdes climaticas que ocorreram na area também teriam influenciado a evolucdo
dos vales fluviais, e essas estdo subordinadas ao comportamento tectonico e controle

estrutural.

Figura 19: Evolucio de vales fluviais associados a leitos basalticos.

Litoestrutura Vulcanica
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Legenda: A) vale confinado. B) Vale de fundo chato. Fonte: Adaptado de Sordi et al., (2017).

Essa caracteristica dos vales fluviais que dissecam contextos basalticos associados
a formacao Serra Geral pode ser bem ilustrada na secao geoldgica do rio Iguacu. Pode ser
visto que as escadarias tipicas da paisagem estdo relacionadas a zonas de fraqueza

estrutural em zonas entre derrames (Figura 20).
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Figura 20: Secio geologica longitudinal ao eixo da barragem de Itaipu.
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Legenda: Retirado de Oliveira, (2012).

Portanto, os fundos de vales dissecados da regido geomorfoldgica do Planalto das
Araucarias associados a incisdo do rio Uruguai, sendo caracterizados como superficies
em elaboracao geradas, possivelmente, no Quaternario Tardio (PAISANI et al., 2014a;
PAISANI; PONTELLI; ANDRES, 2008), apresentariam uma fisiografia fluvial que pode
ser entendida sob 2 pontos de vista principais (CUNHA, 2009):

e Tipos de leito: 4 tipos dos mais baixos aos superiores respectivamente sao, leito
de vazante (Talvegue), leito menor (acima do talvegue onde ndo cresce
vegetacao), leito maior (margem inundada periodicamente nas cheias) e maior
excepcional (ocupado durante grandes cheias). A existéncia dos distintos tipos
de leito e as relagdes entre eles podem variar de um curso d’agua para outro ou de

um setor a outro de um mesmo rio.

Figura 21: divisdo do leito fluvial em sec¢do transversal
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Fonte: (CUNHA, 2009)
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¢ Tipos de Canal: os padrdes de canais sdo conhecidos como retilineos, meandricos
e anastomosados. Canais meandricos relacionam-se a elevados teores de silte e
argila em suspensao e os anastomosados a uma carga em suspengao mais arenosa.
Uma bacia hidrografica pode apresentar 3 tipos de canais, espacialmente

setorizados ou em um mesmo setor durante a evolugdo de seu sistema fluvial.

Pode-se distinguir dois tipos de meandros: encaixados e divagantes. Os primeiros
estdo relacionados ao desenho de seus vales, e os segundos se relacionam a planicies
aluviais. Para que seja formado um meandro deve existir um estado de equilibrio entre a
pendente, a vazdo, a carga, e a resisténcia das margens. A evolu¢do do meandro supde
uma poténcia de incisdo, podendo apresentar forma de escavagdo ou de equilibrio, e nunca
de colmatagdo (LIMA, 2006).

Esses conceitos sdo importantes para entender as caracteristicas do alto curso do
rio Uruguai, pois, 0 mesmo apresenta sinuosidade meandrica, onde, o relevo, a litologia
e o arcabougo estrutural influenciaram diretamente o tracado dos seus canais.

O trecho alto do rio urguai, por ser de tipo meandrante descreve curvas sinuosas
em regides de gradiente moderadamente baixo. A descarga ¢ relativamente continua e
regular, possuindo um tnico canal que transborda no periodo de chuvas. O perfil
transversal do canal ¢ assimétrico em fungdo do processo de erosdo na margem concava
e de deposi¢do na margem convexa. Esse processo de meadrizacdo apresenta dois
sistemas distintos: o pelitico e o psamitico (BIGARELLA; BECKER; SANTOS, 1994),

sendo que o segundo ¢ caracteristico do vale do Alto rio Uruguai.

iy YA AT JIR @i Fyndo ‘4 Rase ™ Frosdo = Barra em Pontal

Leenda: A esquerda, padriao meandrante samitico associado ao Alto curso do rio Uruguai, SC-RS.
Retirado de (BRASIL, 2009). A direita, relacio entre as partes rasas e fundas de um canal meandrico
e a posicao da formacio de barras de pontal ou laterais. Retirado de (LIMA, 2006).

O tipo mandrante psamitico se associa a natureza do ambiente, cujo canal se

estabelece em regides de maior declive, apresentando descarga menos uniforme, além de
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maior propor¢do de carga de fundo. As curvas dos meandros sdo mais suaves,
apresentando um perfil transversal quase simétrico ¢ mais escavado no fundo. As
planicies de inundacdo sdo mais estreitas e as feicdes sedimentares associadas sdo mais
discretas em fung¢ao da largura do vale. Essa situagdo ¢ indicada como comum em setores
a montante das bacias meridionais que dissecam o Planalto das Araucarias (BRASIL,
2009).

Segundo Neto (2005), o termo psamitico deriva da predominancia das facies
sedimentares de canal sobre as de transbordamento, associadas a condi¢des de maior
declividade da planicie fluvial. Nesse tipo de canal, a descarga ¢ menos uniforme,
predominando carga de fundo (fracdes de areia sobre as fragdes siltico-argilosas). Nesse
tipo de sistema as facies de transbordamento ndo se preservam, e a Unica facies argilosa
que existe € a de preenchimento de canais abandonados (lagos em ferradura) por atalhos
de corredeira. As facies sedimentares caracteristicas desse sistema sdo formadas por
barras associadas a corredeiras sobrepostas a parte inferior preservada das barras de
meandro, originando uma unidade genética. Os diques marginais, quando presentes, sao
pobremente desenvolvidos. O corpo arenoso deste sistema ¢ composto de uma série de
unidades genéticas superpostas, cujas estruturas sedimentares apresentam comumente
uma estratificacdo tabular com uma relagdo largura/espessura alta e desenvolvimento
multilateral (NETO, 2005).

Os sensiveis contrastes de competéncia e capacidade observados nos sistemas
fluviais, tanto em uma perspectiva longitudinal, de nascente a jusante, quanto transversal,
de margem a margem, indica que o potencial erosivo ou deposicional de um curso d’agua
sofre notaveis variacoes, cujos resultados sao traduzidos diretamente pelas caracteristicas
morfossedimentares de leitos, margens, planicies de inundagdo e terragos aluviais. Os
niveis de base estdo entre as principais unidades morfoldgicas atuantes nas bacias
hidrograficas (LANA; CASTRO, 2012).

Segundo (SKLAR; DIETRICH, 2001), em canais de leito rochoso um pequeno
suprimento de sedimentos € capaz de promover a sua erosdo por meio da abrasdo. Por
outro lado, um alto suprimento sedimentar, inibe a erosdo, tendo em vista que cria uma
barreira entre os afloramentos e os depdsitos sedimentares superiores. A distribuicao das
granulometrias do leito ¢ um controle fundamental do gradiente de canais rochosos e da
topografia regional. Os canais meandrantes e anastomosados, em zonas de rebaixamento
progressivo do nivel de base, podem acumular um pacote lamoso bastante espesso

(acrescao vertical). Caso haja uma mudanca no comportamento tectonico, manuten¢ao da
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descarga e lento rebaixamento do nivel de base, o proprio pacote sedimentar podera reter
o processo de degradacao durante um tempo significativo em fungao da agregacao dos
finos.

Sinteticamente, a instalacao ou alteragdo dos niveis de base serdo traduzidas na
paisagem sob a forma de feicOes fluviais escalonadas; contrastes na declividade e
entalhamento do canal; mudancas na constituicdo sedimentar do leito € na energia de
fluxo; variagdes morfologicas no canal e margens. Por analogia, os pacotes sedimentares
gerados durante a instalacdo e evolugdo dos niveis de base registrardo total ou
parcialmente, na forma de facies sedimentares, os eventos que governaram a historia
geologica da bacia (CUNHA, 2009).

A relagdo entre clima, geomorfologia e depdsitos resultantes em processos fluviais
nem sempre apresentam uma linearidade de eventos identificaveis. O controle
topografico e tectonico pode destruir todos os impactos climaticos na paisagem fluvial.
Por exemplo, o fendmeno fluvial associado ao aumento do nivel de base (influenciados
pelo nivel do mar) e seu posterior equilibrio, tem como resposta a ativagdo da
sedimentacdo aluvial nas partes a jusante. No entanto, a montante, esse processo nao ¢
claro, pois os fendmenos de erosdo continuam ocorrendo nas areas elevadas das bacias.
Ou seja, a ciclicidade fluvial de toda uma bacia nem sempre pode ser, de maneira 6bvia
e uniforme, correlacionada com a evolugao do clima. As flutuagdes climaticas curtas, nao
deixaram, na maioria dos casos, impressao na sucessao do sedimento fluvial, em contraste
com as transicdes glaciar-interglaciais. Supde-se que essa discrepancia no
comportamento dos rios se deve a curta duragao desses episédios (VANDENBERGHE,
1995, 2002).

O reflexo tardio do sistema fluvial as mudancas climaticas ndo permite que os rios
respondam as oscilagdes climaticas que tenham uma durag@o temporal menor ou igual ao
tempo de resposta do sistema fluvial a mudanca (VANDENBERGHE, 2002). Assim, em
uma pesquisa em contexto fluvial, deve-se perceber que os fatores climaticos, da
vegetacdo e condi¢des do solo desempenham um papel importante na dindmica do
sistema e, problemas na interpretagdo da evolucdo fluvial certamente surgirdo quando as
especificidades regionais ndo forem consideradas.

Analisando o curso alto da bacia do rio Parand, sul do Brasil, Stevaux (1993)
observou que nas cheias catastréficas com recorréncia de 7-27 anos, o fluxo unidirecional
do canal pode instalar-se sobre a planicie de inundagdo transformando-a num amplo

canal. Neste caso, ocorrem, na planicie de inundagao, processos tipicos de canal tais
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como: escavagdes, desenvolvimento de formas de leito arenosas do tipo ondulagdes e
mega-ondulagdes. Uma dindmica como essa provoca complexa relagdo de associagdes
faciologicas no registro sedimentar, que dificilmente se adaptam aos modelos tradicionais
da literatura.

Normalmente, a sequéncia de depositos sedimentares visualizadas em rios
meandrantes consistem em depositos de canal, gerados por acreg¢do lateral, de
constitui¢do litoldgica grosseira; seguido por finos de inundacao, depositados a partir de
acrecdo vertical. Nos depdsitos gerados por acrecdo lateral, ocorrem depdsitos com
estratificacdes cruzadas e eventualmente intercalados por estratos com laminagao plano-
paralela. Posteriormente seguem-se depositos de acrecao vertical, depositados em um
estagio de inundagdo, onde se depositam grandes quantidades de pelitos com
intercalagdes de areia fina, geralmente com marcas de raizes, bioturbacdes e greta de
contragdo (LIMA, 2006).

As principais facies sedimentares do sistema meandrante sdo barras de pontal ou
de meandro, diques marginais, depositos de rompimento de diques e planicie de
inundag¢do. Buscando sistematizar de forma geral esses ambientes de deposi¢ao fluvial e
os depositos sedimentares correlativos Lima (2006) indica que, em termos
geomorfologicos, pode-se dividir o ambiente fluvial em dois subambientes e diversos

grupos resultantes (Tabelas 4 e 5).

Tabela 4: Ambientes de deposicdo Fluvial.

Sub-ambientes Grupos principais de depésitos Tipo de Depositos

1.1.1 Residuais de canal

1.1 Depésitos de Canal: formados pela 1.1.2 Barras de meandros
atividade do canal. 1.1.3 Barras de canais
1. Depésitos de acregio lateral: 1.1.4 Preenchimento de canal

1.2.1 Diques marginais
1.2 Depésitos Marginais: originados nas
. 1.2.2 Diques naturais
margens dos canais durante as enchentes.

1.2.3 Rompimento de diques marginais

2.1 Depésitos de Planicies de Inundagio:

. . . 2.1.1 Planicie de inundagao
constituidos essencialmente por sedimentos

2. Depésitos de acrecio vertical: ~ finos depositados durante as grandes enchentes,
quando as dguas ultrapassam os diques naturais

- s 2.1.2 Depdsitos de pantanos
e inundam as planicies.

Fonte: Baseados nos dados de Lima (2006)
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Tabela 5: Constituicdo e caracteristicas gerais dos depésitos de origem fluvial.
Tipo de Depésitos Constituicdo e caracteristicas gerais

Os depositos residuais de canais sdo constituidos da fragdo mais grosseira do

L. sedimento (cascalho), selecionados e deixados por acumulagdo residual; a areia se
1.1.1 Residuais de canal

move como carga de fundo; o silte e argila, como carga em suspensao.

Os depositos de barras de meandro ou barra em pontal formam as feigdes conspicuas
1.1.2 Barras de meandros no lado convexo dos meandros tipificados por corddes recurvados. Cada cordao

representa uma fase de migrag@o do canal durante a enchente.

Os depdsitos de barras de canais sdo controlados, principalmente, pelos processos
1.1.3 Barras de canais N . ) N
de acregdo lateral e vertical, além de escavagdo e abandono do canal.

Os depositos de preenchimento de canais representam o entulhamento devido ao
1.1.4 Preenchimento de canal aumento exagerado na taxa de sedimentagdo e a consequente reducdo da

profundidade do canal ativo. Ou sedimentos em canais abandonados.

1.2.1 Depositos de diques marginais Os depositos de diques marginais e naturais sdo corpos litologicos em forma de

1.2.2 Depositos de diques naturais corddes sinuosos, com se¢do transversal triangular que margeiam os canais fluviais.

Os depositos de rompimento de diques naturais sdo formados quando a cheia
1.2.3 Rompimento de diques marginais ) . . .
ultrapassa os diques naturais por meio de canais abertos através deles.

2.1.1 Depésitos de planicie de inundagio  Os depositos de planicie de Inundagéo sdo formados quando as dguas ultrapassam

os diques naturais, nas regides planas que margeiam os canais fluviais. Funcionam

2.1.2Depositos de pantanos . . N .. .
como uma verdadeira bacia de decantag@o, sendo em sua maioria argilosos.

Fonte: baseados nos dados de (LIMA, 2006)

Buscando interpretar as respostas fluviais frente as mudangas climaticas,
Vandenberghe (1995, 2002), desenvolveu um modelo conceitual detalhado de
desenvolvimento fluvial que resumo abaixo:

A dindmica do rio ¢, em principio, determinada pela relagdo entre a quantidade de
sedimento a transportar e a energia disponivel para esse transporte. Como resultado, os
vales se desenvolvem por erosdao ou deposi¢do e, no caso de equilibrio dinamico, tendem
a se adaptar a estrutura subjacente. O abastecimento de sedimentos das vertentes ¢
influenciado principalmente pela coesdo do solo (seja pela textura e estrutura do mesmo
ou pela cobertura vegetal). A energia disponivel de um rio esta relacionada a descarga e
especialmente a amplitude da descarga de pico, onde, a precipitacdo (frequéncia e
intensidade) €, naturalmente, o fator principal para determinar a descarga méaxima (pico).
O modelo proposto indica que existe um efeito retardado da coesdo do solo como
resultado do desenvolvimento de agradagdo, em relagdo as mudangas climaticas.

Normalmente as transicoes climaticas sdo identificadas como fases de
instabilidade morfoldgica e, portanto, erosdo. Nesse sentido, quantidades relativamente
grandes de sedimento foram fornecidas aos rios durante os periodos glaciais, mas a

maioria deles poderia ser transportada pelas capacidades de transporte periodicamente
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elevadas desses rios. Quando a velocidade da descarga fluvial aumenta o rio reage por
incisdo. A razao para esse comportamento ¢ que uma descarga aumentada faz com que a
capacidade de transporte também aumente, enquanto o suprimento de sedimentos
permanece no mesmo nivel. Assim, o rio escorre em seu leito até chegar a um novo estado
de equilibrio de base. Uma diminui¢ao na descarga leva a agradagdo, uma vez que o nivel
de transporte nao ¢ mais capaz de transportar todos os sedimentos fornecidos. Quando o
suprimento de sedimentos aumenta enquanto a capacidade de transporte permanece a
mesma, menos sedimento ¢ transportado para fora do canal, levando a agradagao dentro
do canal até que seja alcangado um novo perfil de equilibrio. Uma diminui¢ao semelhante
no sedimento causaria a incisao (VANDENBERGHE, 1995, 2002).

Assim, pode-se considerar que em um cenario de aumento do abastecimento de
sedimento seria capaz de mudar o sistema de um rio, (p. ex. canal meandrante para
entrelagado). Ou seja, as mudangas na descarga tém o maior impacto na incisdo/agradagao
e as mudancgas no suprimento de sedimentos tém o maior impacto no padrdo de canal
(BOGAART; VAN BALEN, 2000).

Ao se estudar um contexto fluvial, os fatores climaticos sdo importantes para
historia relativa aos seus depodsitos sedimentares associados. Segundo Suguio (2010) o
tipo de clima determina as intensidades de atuacdo de processos fisicos, quimicos e
bioldgicos que agem sobre um sistema fluvial. Em bacias hidrograficas situadas em
regido de clima tropical, o intemperismo quimico ¢ acentuado e leva a formagao de
espesso manto de intemperismo. A sua erosdo ¢ evitada por densa cobertura vegetal, e os
rios transportardo principalmente materiais soliiveis, particulas finas como carga de
suspensao e pouco sedimento grosso. Quando o clima da bacia de drenagem ¢ seco (arido
ou semiarido), o regime fluvial serd irregular e a vegetacdo pouco desenvolvida. Nesse

caso, pode ocorrer excesso de carga de fundo em relacdo a de suspensao.

2.5 Os solos e sedimentos

Sedimento ¢ o material originado da destruicdo de rochas preexistentes,
susceptivel de ser transportado e depositado (GUERRA; GUERRA, 2008).

Ja o solo, advém do desenvolvimento de inumeros fatores relacionados entre si e
interagindo durante um longo periodo. Os fatores mais atuantes sdo o clima, relevo e
organismos vivos que, em conjunto, condicionam a formag¢dao de um manto de

intemperismo sobre a rocha. Cada agente intempérico tem uma agdo particular e
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contribui¢do caracteristica (TOLEDO; OLIVEIRA; MELFI, 2000).

Para pensarmos na génese e morfologia de um solo, temos que levar em
consideracdo que o mesmo ¢ um corpo natural individual organizado, constituido de
materiais minerais e organicos resultantes dos processos pedogenéticos. Esse sistema de
alteragdo resulta na formacao organizada de uma sequéncia de horizontes ou camadas
constituidas de materiais minerais oriundos da rocha-mae e organicos advindos da
vegetagdo a ele associada. O intemperismo ¢ desenvolvido por agdes de: adi¢dao, remocao,
translocagdo e transformacao, que por fim, resultam em processos e fatores de formagao
do solo com uma relagao genética entre si (SANTOS et al., 2005).

A estrutura de um solo compreende varias camadas horizontais que podem
apresentar diferengas na composi¢do, textura, cor, cerosidade, e etc. Essas camadas sdo
designadas como horizontes de solo e seu conjunto constitui o que se chama de perfil do
solo. Nem sempre o solo mostra um perfil completo, e quanto mais distante um horizonte
estiver da rocha-mae, mais intensa ou antiga foi a acdo da pedogénese associada a sua

formagao (TOLEDO; OLIVEIRA; MELFI, 2000).

2.5.1 Os solos brasileiros

O Brasil tem um territorio abarcado em quase sua totalidade pela zona tropical,
associado a um relevo que nao sofreu grandes movimentacdes desde o final do Cretaceo.
Essa caracteristica longitudinal (entre os paralelos 10S e 30S), conferem ao Brasil um
clima com caracteristicas de zonas tropicais e subtropicais, sendo justamente essa
caracteristica que controla com mais veeméncia os fendmenos de pedogénese, enquanto
os tipos de rochas e o relevo tém importancia secundaria na formagao dos solos.

Essa assertiva pode ser visualizada nos solos mais importantes em termos de
extensdo ocupada: os latossolos. Esses ocorrem praticamente em todo o Pais e se
desenvolvem sobre todos os tipos de rocha. Sao solos com baixa capacidade de troca de
cations, com presenca de argilas de baixa atividade, geralmente muito profundos (mais
de 2 m), bem desenvolvidos e de cor amarela a vermelho-escura (associada a
concentragdo de 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio). Sao localizados em terrenos
planos ou pouco ondulados tipicos de regides de clima tropical imido e semi-umido
(EMBRAPA, 2006).

Os solos brasileiros sao divididos por uma lista de critérios taxondmicos (Figura 23).
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Figura 23: Hierarquia taxondmica do Sistema Brasileiro de Classificacio de Solos.
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Plintassolo el Distréfico | | Intermediario Textura
Gleissolo o 2o s Horizonte A Manejo
Organossolo % T2 Alico
E E E Aluminico
82 Alitico
Fonte: EMBRAPA (2009)

O nivel de ordem apresenta treze (13) classes, formadas pela associagdo de um
elemento formativo acompanhado do sufixo “ssolos”. Sdo apresentados a seguir os nomes
das classes, em ordem alfabética, seus respectivos elementos formativos e seus

significados (Tabela 6).

Tabela 6: Tipos de solos brasileiros utilizados pela Embrapa.

Solo Caracteristicas Bases Critérios
Evolugdo avangada com  atuagdo
incompleta de processo de ferralitizagdo,
. em conexdo com paragénese caulinitica- . L
ARGI= “Argilla”. B textural, com . om parag . Horizonte diagnostico B
. S ] oxidica ou virtualmente caulinitica, ou . .
. argila de atividade baixa ou alta, . . textural vinculado a baixa
Argissolos . ~ com hidroxi-Al entre camadas, na . ~ .
conjugada com saturagdo por S oA e . atividade da fracdo argila ou
. . e vigéncia de mobilizagdo de argila da parte . e
bases baixa ou carater alitico. . . o carater alitico.
mais  superficial do solo, com
concentragdo  ou  acumulagdo  em
horizonte subsuperficial.
Pedogénese pouco avangada, alteragdo do  Horizonte B incipiente em
. material de origem expressa pela quase sequéncia a  horizonte
CAMBI= “Cambiare”, trocar ou A . g p pela q q .
auséncia da estrutura da rocha ou da superficial de qualquer
. mudar. Solos pouco . ~ . . L
Cambissolos . . estratificagdo dos sedimentos, croma mais  natureza. O B incipiente
desenvolvidos com horizonte B . . , . -
S alto, matizes mais vermelhos ou contetido  devera apresentar argila de
incipiente . . . L . .
de argila mais elevados que os horizontes  atividade baixa e, ou, baixa
subjacentes. saturagdo por bases.
Desenvolvimento de
Evolugdo, ndo muito avangada, atuagdo  horizonte superficial,
expressiva de processo de bissialitizagdo,  diagnostico, A
. - manuteng¢do de cations basicos divalentes, chernozémico, seguido de
CHERNO=Preto, rico em matéria anuteng . . ? . > seg
A . principalmente calcio, conferindo alto horizonte C, desde que
organica. Solos com horizonte A ~ - Jo "
o ) grau de saturagdo dos coldides e eventual  calcico ou carbonatico, ou
chernozémico, com argila de ~ 1 . .
Chernossolo .. N acumulacdo de carbonato de calcio, conjugado com horizonte B
atividade alta e alta satura¢@o por - . S
~ promovendo reagdo aproximadamente textural ou B incipiente,
base, com ou sem acumulag@o de . . - .
1 neutra com enriquecimento em matéria com ou sem horizonte
carbonato de calcio. A ~ o .
organica, favorecendo a complexagdo e  cdlcico ou carater
floculagdo de coldides minerais e carbonatico, sempre com
organicos. argila de atividade alta e
saturacdo por bases alta.
Atuagdo de processo de podzolizagdo com  Desenvolvimento de
ESPODO=  “Spodos”, cinza eluviagdo de compostos de aluminio com  horizonte diagnostico B
Espodossolos  vegetal. Grupo de solos com B ou sem ferro em presenca de himus acido  espodico em sequéncia a
espddico e consequente acumulagdo iluvial desses  horizonte E (albico ou nao)
constituintes. ou A.
Hidromorfia expressa por forte gleizagao, Preponderancia e
. . intensa redugdo de compostos de ferro rofundidade de
. GLEI= Horizonte glei. Grupo de ¢ composto ? p ~ .
Gleissolos em presenga de matéria organica, com ou manifestagdo de atributos

solos com expressiva gleizagdo.

sem alternancia de oxidagao, por efeito de
flutuacdo de nivel do lengol freatico, em

que evidenciam gleizagao,
conjugada a identificagdo
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Solo Caracteristicas Bases Critérios
condigdes de regime de excesso de de horizonte glei.
umidade permanente ou periodico.

Evolugdo muito avangada, processo de
latolizagdo (ferralitizagdo ou laterizagdo).  Desenvolvimento
Intemperizagdo intensa dos minerais (expressdo) de horizonte
. . imari ari iagnostico B latossoli
LATO= “Lat”, material muito Primarios, e secunfiarlos _menos diagnos ico B latossolico,
resistentes. Concentragdo relativa de em sequéncia a qualquer
Latossolos alterado. Grupo de solos com B o . . - .
o argilominerais resistentes e, ou, 0xidos ¢  tipo de A e quase nulo, ou
latossolico. S i
hidroxidos de ferro e aluminio, com pouco acentuado, aumento
inexpressiva mobilizagdo ou migragdo de  de teor de argila de A para
argila, ferrolise, gleizagao ou B.
plintitiza¢do.
« " Lo ~ Horizonte diagnéstico B
LUVI= Luere”, iluvial.  Evolugao, pelo processo de Enostice
N . oL . ~ textural com alta atividade
Acumulagdo de argila. Grupo de  bissialitizag@o, conjugada a produgdo de N -
. P s IR . da fragdo argila e alta
Luvissolos solos com B textural, atividade o6xidos de ferro e mobilizagdo de argila da N
~ . ~ . . ~ saturagdo por bases em
alta da fragdo argila e saturagdo parte mais superficial, com acumulagéo . .
. . sequéncia a horizonte A ou
por bases alta. em horizonte sub-superficial. E
Insuficiéncia dos atributos
diagndsticos dos processos
NEO= Novo. Pouco Solos em via de formagdo, seja pela de formagao.
desenvolvimento genético. Grupo  reduzida  atuagdo  dos  processos Individualizagdo de
Neossolos . . o . .
de solos sem horizonte B  pedogenéticos ou por caracteristicas horizonte A seguido de C ou
diagnostico definido. inerentes ao material originario R. Predominio de
caracteristicas herdadas do
material originario.
Horizonte diagnéstico B
nitico, em sequéncia a
N " ualquer tipo de A, com
Avangada evolugdo pedogenética pela qe u%no rapdiente textural
NITO="Nitidus”, brilhante.  atuagdo de ferralitizagdo com intensa pequ & ’
. S L D~ porém apresentando
. Grupo de solos com horizonte B hidrdlise, originando composi¢ao
Nitossolos o, . .. o 1 . estrutura em blocos sub-
nitico, com argila de atividade caulinitica-oxidica ou  virtualmente
. , fre . . X angulares, angulares, ou
baixa, ou com carater alitico. caulinitica, ou com hidroxi-Al entre LA
prismatica, de grau
camadas.
moderado ou forte, com
cerosidade expressiva nas
unidades estruturais.
Predominancia dos
constituintes organicos em
relagio  aos  minerais.
, o o Espessura e profundidade
- Al . O contetido de constituintes organicos P aep ~
ORGANO-= orgéanico. Horizonte . . em condi¢des de saturagdo
- impde  preponderdncia  de suas .
Organossolos H ou O histico. Grupo de solos . - por agua, permanente ou
A propriedades sobre os constituintes o ~
orgénicos. . . periddica, ou em elevagdes
minerais . -
nos ambientes imidos alto-
montanos, saturados com
agua por apenas poucos dias
durante o periodo chuvoso.
Desargilizagao intensa
evidenciada  pela nitida
diferenciacdo entre o horizonte
PLANO="Planus”.  Horizonte B diagnostico B planico e os
planico. Grupo de solos minerais com  Desargilizagao vigorosa da parte mais superficial ~ horizontes precedentes A ou E,
Planossolos horizonte B subjacente a qualquer tipo e acumulag@o ou concentrago intensa de argila  com transigao abrupta,
de horizonte A, podendo ou ndo  nohorizonte subsuperficial. normalmente  associada  a
apresentar horizonte E (albico ou no). mudanca textural abrupta; ou
com transi¢ao abrupta conjugada
com acentuada diferenca de
texturado A parao B.
Formagdo de plintita em
PLINTO="Plinthus”. Horizonte - . rofundidade,  conjugado
. u zol Segregacdo localizada de ferro, atuante protundid conjuga
. plintico. Solos de expressiva . ~ com horizonte diagnostico
Plintossolos R como agente de cimentagdo, com . L
plintitizagdo com ou sem . A sub-superficial plintico,
e . capacidade de consolida¢do acentuada. S
formagédo de petroplintita concrecionario ou
litoplintico.
Desenvolvimento restrito pela grande
VERTI=“Vertere”, inverter. capa(:-ldafie de movimentagéo dgme‘lterlal Fenome~n0s de expansao e
. . . constitutivo do solo em conseqiiéncia dos  contragdo  do  material
Vertissolos Horizonte vértico. Grupo dos

Vertissolos.

fendmenos de expansdo e contragdo, em
geral associados a alta atividade das
argilas.

argiloso constitutivo do solo
em profundidade.
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2.5.2 Os solos da regido do Alto Uruguai: formacao e mineralogia

Como tratado anteriormente, a regido do Alto Uruguai esta geologicamente
associada a formagdes basalticas basicas, rocha vulcanica com alto teor de ferro e
magnésio e baixo teor de silica.

A pedogénese dos solos das encostas basalticas foi bastante influenciada pelas
variagdes climaticas que ocorreram no final do Pleistoceno e todo o Holoceno (LEDRU,
1993).

O intemperismo desta rocha forma solos argilosos ou muito argilosos e
apresentam forte atragdo magnética devido a presenca de magnetita, (Neossolos Litolicos,
Cambissolos, Nitossolos, Chernossolos e Latossolos). No aspecto quimico e pedologico,
os Latossolos podem ser eutrdficos (fértili ou de elevada saturacdo de bases),
mesotroficos, ou distroficos (saturagdo por bases inferior a 50%, bastante acido, média
ou baixa fertilidade). Os Neossolos Litolicos, Cambissolos, Nitossolos € os Chernossolos
sdo eutréficos (PRADO, 2013).

As caracteristicas do relevo da regido do Alto Uruguai, condicionaram a evolucao
e tipos de solos, fazendo com que sejam distribuidos de acordo com a sua posi¢do no
relevo e o clima microrregional. Ocorrem desde solos profundos e bem desenvolvidos
pedogeneticamente até solos mais rasos e pouco desenvolvidos. No topo e nos patamares,
encontram-se solos mais profundos e desenvolvidos pedogeneticamente tais como os
Latossolos, Nitossolos ¢ Cambissolos. Nas encostas, ombreiras e extremidade dos
patamares, ocorrem solos menos desenvolvidos como Neossolos litdlicos, Chernossolos
e Cambissolos (CORREA, 2003).

Na regido do Alto Uruguai, microrregido de Frederico Westphalen, Cunha et al.,
(2009) indicam que a distribui¢do dos solos pelas unidades do relevo estdo, como um
todo, distribuidas de maneira muito semelhantes, onde, no geral, a dissecacao erosiva
natural formou as seguintes unidades do relevo e os solos associados (Figura 24):

e Chapadas Residuais (=500 m): restos da borda do planalto onde predominam
nitossolos vermelhos. S3o os solos mais antigos e profundos.

e Chapadas Remodeladas (400 m): restos aplainados mais desgastados na borda
do nivel superior do Planalto. Apresenta solos vermelhos eutroférricos e raros

distroférricos. Além de luvissolos cromicos.
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A partir dai, em dire¢do ao rio Uruguai, encontram-se:

o Espigoes rochosos (< 400 m): sio restos de platds estreitos, ingremes e rochosos,
onde predominam os neossolos litolicos e regoliticos com grandes grupos dos
eutréficos e chernossolicos.

o Espigoes degradados (<300 m): As bordas dos segmentos aplainados sdo curvas
com os solos tornando-se gradativamente mais profundos a medida que as
encostas se tornam menos ingremes. No encontro do rio Uruguai, estes espigdes,
em grande parte, ja estdo com solos modernos evoluidos (horizontes A, B e C).
Solos poucos profundos (um metro ou menos) com caracteristicas de chernossolos
argiltivicos orticos também sao encontrados.

e Serras: ravinas e encostas profundas, normalmente permeadas por neossolos
regoliticos.

e Vales: sdo superficies aplainadas no sopé dos espigdes, com cambissolos fluvicos.
Na foz dos afluentes do rio Uruguai ocorrem espigdes degradados, menos
ingremes e sofrendo intenso aplainamento, sdo encontrados luvissolos cromicos.

Apresentam caracteristicas de solos novos intermitentes.

Figura 24: Secc¢éo transversal do relevo de municipios do Alto Uruguai

{Microrregifo de Fraederico Westphalan)

Fonte: Cunha et al., (2009)

O Basalto efusivo basico, confere aos solos caracteristicas férteis com elevado
teor de bases permutéveis, principalmente calcio e magnésio, normalmente com textura
argilosa de cor vermelha escura e drenagem bem desenvolvida (DIEMER et al., 2008).

Segundo levantamento de (COLLISCHONN; TUCCI, 2005), os solos mais
comuns na regido do Alto Uruguai sdo: os Brunizém Avermelhados, em geral, pouco

profundos; diversos tipos de Latossolos com textura argilosa e profundos; Cambissolos
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Bruno Humico; e alguns tipos de solos litdlicos pouco profundos, sendo esses ltimos
associados as regides mais altas da bacia (>900 m). Os solos litolicos, em geral, sdo os
que mais facilmente produzem escoamento superficial, devido a sua baixa capacidade de
armazenamento e, normalmente, estdo em associagdo com o0s solos Brunizém
Avermelhado. Esse estudo indica a consideravel semelhanga entre as caracteristicas
fisicas entre os diversos tipos de latossolos associados ao Planalto das Araucarias.

Os latossolos da regido do Planalto Catarinense, Alto Uruguai, estdo representados
por Latossolos Brunos Distroférricos, Vermelhos Distroficos e Vermelhos Distroférricos.
Apresentam altos teores de argila, carbono organico e Fe20s. Os valores de Ki e Kr
indicam mineralogia caulinitica com predominio de caulinita e 6xidos de ferro e possivel
presenca de gibbsita. Esses latossolos teriam sua distribuicdo condicionada pelo clima
subtropical e localizagdo em topos das superficies regionais mais elevadas. A espessura
do horizonte A humico estaria relacionado a estabilidade dos setores de topo, preservados
dos processos morfogenéticos que atuaram, desde o final do neogeno em ciclos de
equilibro das vertentes (CALEGARI, 2009).

Com relagdo as propriedades quimicas, sdo solos fortemente acidos, com elevados
teores de aluminio, devido a condi¢des de lixiviagdo muito intensas, provocadas,

principalmente, pelo clima iimido e chuvoso que ocorre na regiao (EMBRAPA, 2004).

2.6 Processo de formagao dos depdsitos de vertente € a composi¢ao mineraldgica

da fracdo argila em substrato Basaltico

Em depositos sobre influéncia fluvial, a relagdo entre sedimentagdo e erosao
episodica e a formacao de solos e paleosolos indicam que existe uma proporg¢ao de tempo
ocupado pelos processos deposicionais e erosivos frente aos pedogenéticos (KRAUS;
BOWN, 1985). Como um sistema fluvial permanece em equilibrio na maior parte do
tempo, permite o desenvolvimento de solo. Apenas em periodos de maior ascensao ou
queda do nivel de base, os processos pedogenéticos sdo suplantados pela agradagdo e

degradacdo ativa (STEVAUX, 1993).
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Figura 25: Diagrama sobre os processos de agradacao (subida do nivel de base) e degradacio
(descida do nivel de base) e a ativacdo da pedogénese (Stasis).
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Fonte: (KRAUS; BOWN, 1985).

A formagdo dos solos estd intimamente ligada ao processo de eluviagdo. Esse se
caracteriza com um deposito detritico resultante da desintegracdo da rocha-mae,
permanecendo in situ, ou seja, ndo transportado. Os depositos eluviais constituem
comumente as chamadas coberturas residuais compostas por ferricretes (6xidos e
hidréxidos de ferro), alcretes (hidroxidos de aluminio) e manganesicretes (6xidos de
mangangs), recobrindo extensas areas de rochas cristalinas e/ou sedimentares, em geral
relativamente peneplanizadas e dispostas em vdrios niveis topograficos (SUGUIO, 2010).

Portanto, temos como fendmeno sedimentar associado as caracteristicas de vales
dissecados, sequéncias sedimentares de origem coluvio-eluviais. Segundo (SUGUIO,
2010), essa se refere a depositos incoerentes com aspecto terroso, comumente macicos €
de composicdo em geral areno-argilosa, podendo conter fragmentos rochosos de
tamanhos diversos e mais ou menos intemperizados. O mecanismo de sua formacgao esta
relacionado a lenta movimentacao viscosa do regolito (ou manto de intemperismo) mais
ou menos umedecido com agua. Nos depositos coluvio-eluviais o transporte ¢
predominantemente gravitacional.

O sistema de deposi¢do coluvio-eluvial resulta de curtos deslocamentos por

rastejo de solo e/ou rastejo de rocha de depdsitos eluviais, através de encostas mais ou
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menos suaves. Apresentam-se mais espessos nas depressdes dos paleorrelevos ou em
areas onde os fendmenos de solifluxdo tenham sido particularmente intensos no passado
(BIGARELLA; BECKER; SANTOS, 1994; SUGUIO, 2010).

Assim, em um contexto de vertentes florestadas, poderiam existir duas situagoes:
sobre a rocha se formaria o eluvio, seguidos de depdsitos coluvionares, gerando contato
transicional entre ambos; ou sobre a rocha matriz, sem muita alteragdo, se depositariam
coluvios com contato abrupto, ocasionado pela erosdo dos depdsitos eluviais precedentes
associados a alguma crise climatica. Quando o eluvio ¢ derivado de rochas igneas recebe

a denominagao de ortoeluvido (BIGARELLA; BECKER; SANTOS, 1994) (Figura 26).

Figura 26: Perfis tipicos de mantos de intemperismo recobertos por vegetacio florestal densa.
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Fonte: Retirado de (SUGUIO, 2010)

O processo de eluviagdo age inicialmente sobre os sais mais soluveis, mas, com o
tempo, ocorre dissolugdo até de substancias menos soliveis, como a transformacio da
silica (S102) em lateritos e argilominerais (SUGUIO, 2010).

Em areas subtropicais, a evolucao das encostas esta diretamente associada a uma
sequéncia de eventos evolutivos controlados por ciclos de morfogénese e pedogénese,
registrados na forma de depdsitos coluviais, coluvio-aluviais e paleossolos enterrados
(CAMARGQO, 2005; CAMARGO FILHO, 2005; PAISANI; OLIVEIRA, 1998).

No Brasil, essas alteragdes quimicas nos depositos sedimentares resultaram em
coberturas pedologicas com caracteristicas em comum, baseadas no comportamento
geoquimicos e cristalinoquimico de trés elementos principais: silicio, aluminio e ferro
(MELFI; PEDRO; VOLKOFF, 1983).

Em zonas intertropicais e subtropicais, a hidrolise (intemperismo quimico) ¢ o
principal agente de alteracdo superficial das rochas (LEPSCH, 2011). Assim, a sua

intensidade reflete diretamente na natureza dos produtos neoformados (autigénicos), €
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estes, por sua vez, refletem as condi¢des hidricas e térmicas do meio que o formaram.

Em perfis de solo derivados de rochas efusivas basicas e acidas na regido de Santa
Maria, RS, ocorreram duas possibilidades no processo intempérico dos minerais: a
bissiliatizacdo; ou a formac¢ao da caulinita a partir do feldspato alcalino (MENEGOTTO;
GASPARETTO, 1987).

A fragao argila dos Latossolos ¢ constituida principalmente por Caulinita,
Gibbsita, Hematita e Goethita. As variagdes nos teores destes minerais sao atribuidas as
diferengas na composi¢cdo quimica e mineraldgica dos materiais de origem, clima das
areas de amostragem, condigdes de drenagem e remocdo de Silicio do solo. Outros
minerais também sao identificados como o Quartzo, Maghemita, Clorita Vermiculita.
Além de argilominerais 2:1 com Aluminio interlamelar associado a intemperizagao dos
feldspatos (CORREA, 2003).

As rochas eruptivas basicas, tem nos plagioclésios (tectossilicatos da familia dos
feldspatos), o principal e mais importante precursor da Caulinita. Em um perfil de solo
nesse contexto, pode ser verificado um acréscimo nos teores de Caulinita com a
profundidade do solo, provavelmente associado a maior concentraciao de Silicio-Si nos
horizontes B. A remocao de Si dos horizontes superiores pela acdo da drenagem pode
concentrar o elemento nas partes inferiores do horizonte B, principalmente onde ocorrem
camadas adensadas e maior proximidade do lencgol freatico. O maior teor de Si na solugdo
do solo facilita a recombinagdo do elemento com o Aluminio para formagao da Caulinita,
associada ao maior teor de Fe total nos Latossolos. Ou seja, a formagao da Caulinita em
Latossolos pode estar vinculada as melhores condi¢des de drenagem e as caracteristicas
geomorfologicas associadas. A Caulinita ¢ assim considerada uma espécie de argila de
solos intemperizados de clima tropical e subtropical (GHIDIN et al., 2006).

Em um contexto de vertente com Latossolos originarios do Basalto pode existir a
seguinte situagdo: na posi¢do mais alta podem aparecer solos mais oxidicos (hematita e
gibbsita); nas meias encostas os solos sdo menos intemperizados e profundos; nos locais
mais baixos, predominam a Caulinita na fracdo Argila (CURI; FRANZMEIER, 1984).
Os diferentes teores de minerais da fragdo argila em contexto de vertente pode ser
atribuido a agdo da drenagem, onde a percolagdo da agua no perfil remove o Si das partes
mais altas, transportando-a para as partes mais baixas do relevo (MELO et al., 2001).
Com a perda de Si nos topos, teriamos o favorecimento da formacao da gibbsita, e nas
partes mais baixas, a maior concentracao de Si favoreceria sua recombinagdo com Al e

formacao da Caulinita (ANTONELLO, 1993).
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Analisando o grau de evolucao da cobertura pedoldgica de area fonte de depositos
coluviais a partir da analise da mineralogia de argilas no planalto basaltico do Oeste
Paranaense, (PAISANI; PONTELLI, 2010) identificaram argilominerais do grupo da
caulinita (1:1) e interestratificados (2:1). A génese das caulinitas estaria ligada a
alteroplasmacao ou pedoplasmacao (neoformados), e os interestratificados teriam origem
supérgena, com outro argilomineral do grupo da caulinita (1:1) pelo processo da
pedoplasmacgdo. A leitura desses dados sugere que a auséncia de reflexos altos de caulinita
e gibsita demonstram que a cobertura pedoldgica que forneceu material para o deposito
de coluvios estava em estagio de evolugdo moderado. Como se trata de material rico em
oxi-hidréxido de ferro, cobertura lateritica da superficie de topo, acredita-se que
represente o estagio de evolucdo fersialitico ou no maximo transitorio para ferruginoso.

As determinagdes da mineralogia das argilas em ambientes de vertente no Oeste
Paranaense indicam que nos topos unidades sdo mais alteradas que nos fundos do vale,
onde os minerais apresentam-se em estagio inicial de altera¢do, comparado as amostras
dos demais ambientes. Os ambientes de vertente, revelaram material com estagio de
alteragdo inicial a intermedidrio, com presencga tanto de argilominerais 1:1, quanto 2:1, na
mesma amostra. Isto seria possivel pelo fato do material de origem, ter sua alteragdo
inicial para um estagio amorfo, com posterior recristalizagdo dos argilominerais,
formando minerais 1:1 e 2:1 em uma mesma amostra de solo. Acredita-se que essa
situagdo tenha ocorrido em varias superficies geomorfologicas entre os Estados do Parana
e Santa Catarina (GUERRA; PAISANI, 2014; PAISANI et al., 2013a).

Segundo (BRADY; WEIL, 2013) a situacdo de minerais 1:1 e 2:1 estarem
presentes em uma mesma amostra pode representar pelo menos duas fases de
intemperismo diferentes. A caulinita de uma fase antiga e as micas de fase mais recente,
por neoformacao pedogénica. As micas de granulacdo fina e as cloritas ricas em magnésio
sao representantes dos primeiros estagios de intemperismo dos silicatos, posteriormente
se forma a caulinita e, por fim, os 6xidos de ferro e aluminio em estagios mais avangados.

No Planalto Nordeste do Rio Grande do Sul, a caulinitizagdo dos solos esta
associada ao processo de dessilicificagdo parcial dos minerais primarios, evidenciada pela
presenga de argilo-minerais 2:1 com hidréxidos de aluminio entrecamadas. Nesse caso, a
pedogénese teria ocorrido inicialmente em clima mais seco, alterando o material de
origem em amorfos, e posterior recristalizacdo em argilo-minerais (KAMPF, 1971).

A mineralogia da fragdo argila de solos derivados de rochas vulcanicas do RS

apresenta com mais frequéncia os minerais ilita, caulinita, quartzo, hematita, goethita,
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magnetita-maghemita, plagioclasio, cristobalita e esmectita. A caulinita esta presente em
todos os horizontes, tendo origem pedogenética relacionada a alteragao dos plagioclasios.
Normalmente, a formagdo da caulinita estd associada ao efeito antigibbsitico de argilo-
minerais 2:1 com hidréxidos de aluminio nas entrecamadas ou pelo estabelecimento de
condig¢des de percolagdo lenta de agua no solo, que elevam os teores de silica e favorecem
a sua combinacao com os aluminios livres (PEDRON, 2007).

Estudando o comportamento fisico-quimico através da fracdo argila de solos
desenvolvidos a partir de diferentes materiais de origem, encontrados na regido Sul do
Brasil Souza, et al., (2007) indicam que os solos estudados apresentaram grande variagao
na mineralogia da fracdo argila. Para a maioria deles, a caulinita foi o mineral
predominante, seguido dos argilominerais do tipo 2:1 expansiveis ou dos oOxidos e
hidréxidos de Fe e Al.

O intenso intemperismo quimico associado a regides de clima imido e quente
(tropical), resulta na recristalizacdo dos minerais das rochas, formando minerais
secundarios neoformados, ou minerais secundarios transformados, onde ocorreu a
modificacdo quimica dos minerais, mas foi preservada de forma parcial ou total sua
estrutura (FERREIRA; FERNANDES; CURI, 1999).

Entender os processos inerentes a alteragdo dos argilominerais ¢ extremamente
importante na compreensao da evolugao dos solos e sua associagao com diferentes
influéncias climaticas. Os minerais argilosos, sdo um importante e complexo grupo de
pelo menos 41 silicatos, principalmente de aluminio, as vezes com magnésio e ferro, e
formados pelo intemperismo. A resisténcia dos minerais ao intemperismo € variavel, por
exemplo as olivinas e piroxénios sao minerais que se alteram mais facilmente que as
micas. O quartzo ndo se altera nem fisica nem quimicamente, resultando que no fim de
um processo de intenso intemperismo, restara apenas o quartzo (silica livre) e argilas.
Assim, pode-se dizer, de um modo geral, que as argilas sdo os produtos finais e estaveis
do processo de intemperismo das rochas (SILVA, 2016).

A clara predominancia dos Latossolos com horizonte A hiimico nas paisagens elevadas e
geomorfologicamente mais antigas/evoluidas da regido Sul do Brasil, apresentam caracteristicas
morfologicas e mineralogicas que permitem inferir que esses solos passaram por varios ciclos
pedogenéticos de diferentes intensidades e duracdo. O processo de espessamento a eles associados
ocorreram sob condi¢des ambientais distintas das atuais, provavelmente sob clima mais frio e seco
nas zonas Tropical e Subtropical imida do territério brasileiro. Sendo descritos como solos

poligenéticos (LEPSCH; BUOL, 1988; MUGGIER, 1998).
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2.7 Vegetagdao: a Mata Atlantica e sua formagdo florestal transicional no Alto

Uruguai

O clima subtropical do Brasil Meridional aliado as caracteristicas
geomorfologicas conferem a regido uma pluviosidade alta e uniforme, sem periodo seco
sistematico. O relevo composto por serras e planaltos dissecados, bloqueiam de certa
forma a umidade proveniente do oceano nas partes interiores do continente. Por outro
lado, a planicie costeira recebe grande a influéncia da maritimidade, amenizando as
temperaturas. Esses fatores sdo essenciais para entender o surgimento e desenvolvimento
de fisionomias florestais tropicais ombrofilas e estacionais (semideciduais e deciduais).

A Mata Atlantica, lato sensu, consiste no conjunto de formacdes florestais —
Floresta Ombroéfila Densa, Floresta Ombrofila Mista, Floresta Estacional Decidual e
Floresta Estacional Semidecidual — e outros ecossistemas associados, como restingas,
manguezais e campos de altitude. A biodiversidade existente nesse bioma ¢ uma da mais
ricas do mundo, com aproximadamente 20.000 espécies vegetais, e elevado nivel de
endemismo faunistico. Sua ocorréncia esta associada a condig¢des climaticas quentes e
umidas ao longo da regido costeira do Brasil. No interior continental, a influéncia
maritima decresce gradativamente e o clima passa a apresentar carater sazonal. Em razao
disso, Florestas Estacionais sdo dominantes nas paisagens do bioma mais distantes do
litoral (FETT JUNIOR; BAUERMANN, 2014).

A Bacia do rio Uruguai apresenta diferentes formagdes florestais usando como
referéncia as cotas e caracteristicas fisicas de implantagdo na paisagem. Em um sentido
Alto-Baixo temos nas nascentes e cotas superiores os Campos de altitude do Sul do Brasil:
com caracteristicas de Estepe. Essas sdo contornadas por formacdes de Floresta
Ombrofila Mista: Floresta de Araucarias. Posteriormente vemos associado diretamente
ao vale Alto do rio Uruguai a Floresta Estacional Decidual, com caracteristica de Floresta
Tropical Caducifolia (IBGE, 2012).

Essa sucessdo relativa a fitofisionomia florestal meridional confere a regido
associada a por¢do alta da bacia rio Uruguai caracteristicas de transi¢do florestal, onde
podem ser encontradas contatos de tipos diferentes de vegetagdo (KLEIN, 1972;
RAMBO, 1954).

Assim, a regido do Alto-Uruguai, de clima subtropical e sem a ocorréncia de altos

déficits hidricos, caracteriza-se por ser uma area de tensdo ecoldgica, em fungdo do
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encontro de duas das principais fitofisionomias da regido Sul do Brasil: a Floresta
Estacional Decidual (FED) e a Floresta Ombrofila Mista (FOM). Enquanto a FED ocorre,
predominantemente, nas areas de menor altitude e maiores temperaturas médias anuais,
a FOM apresenta a distribui¢cdo associada aos locais de maior altitude e frio (HIGUCHI
et al., 2013). No entanto, apesar da regido do Alto Uruguai apresentar déficits hidricos
sazonais, a floresta apresenta resiliéncia para suportar pequenos periodos de seca (ROSA
etal., 2013).

A presenca da A. angustifolia forma uma cobertura muito caracteristica, por vezes
continua, dando muitas vezes a impressao de tratar-se de uma formagao uniestratificada.
No entanto a denomina¢ao de FOM se deve a mistura de floras diferentes, sob a cobertura
das copas das Araucarias, encontram-se outras espécies de arvores, arbustos, ervas,
epifitos e lianas, que variam em abundancia e porte dependendo do local e do estagio de
desenvolvimento da comunidade em questdo. Ocorre intercaladamente com areas
savanicas e estépicas, originando um sistema em mosaico que caracteriza grande parte da

paisagem da regido sul do Pais (IBGE, 2012) (Figura 27).

Figura 27: Perfil Esquematico da Floresta Ombroéfila Mista (Mata de Araucaria).
(Mata-de-Araucaria)

1+ Aluvial 2 - Submontana 3 - Manlana 4 - Altomontana

Fonte: IBGE, (2012).

A floresta estacional decidual compreende os vales do rio Uruguai, entre a FOM
e os campos de cima da serra. Este tipo de fitofisionomia € caracterizado por espécies de
formagdo meso e macrofanerofitos caducifolia que eventualmente, devido as baixas
temperaturas perdem parcialmente suas folhas. Esta formag¢do compreende quatro
subdivisdes (Figura 28): Floresta Estacional Decidual Aluvial, Floresta Estacional
Decidual das Terras Baixas, Floresta Estacional Decidual, Submontana e Floresta

Estacional Decidual Montana (VELOSO; RANGEL FILHO; LIMA, 1991).
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Figura 28: Perfil Esquematico da Floresta Estacional Decidual.
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Fonte: IBGE, (2012).

A Mata Caducifolia (Floresta Estacional Decidual) abrange todo o sudoeste do
Estado de SC, se distribuindo em direcdo leste pelo vale do Rio Uruguai, adentrando o
Vale do Rio Do Peixe até a cidade de Ibicaré (Figura 29). Predomina em altitudes abaixo
dos 500/600m. Neste ambiente, marcado pela forte dissecagdo do relevo, de vales
encaixados e pendentes ingremes, possui flora tipica de floresta dindmica (LAGO;

GOUVEA; CHAGAS, 1968; SANTA CATARINA, 1986).

Figura 29: Mapa da Vegetacio de Santa Catarina.
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2.8 Formagdes Quaterndrias e paleoclimas associados

Fazer uma descri¢ao qualitativa referente a geologia do quaternario brasileiro sem
se apoiar nos conhecimentos paleoambientais advindos de diferentes disciplinas
correlativas ¢ tarefa dificil pois, esses dados, de maneira geral, advém de pesquisas
geologicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas, palinoldgicas, e sua comparacdo com
mudancas ambientais a nivel regional e global. Essa situagdo faz com que os aspectos
referentes ao quaternario continental meridional tenham carater multi-proxi de dados
paleoambientais. Dessa maneira, essa parte do trabalho serd focada nos dados disponiveis
sobre a divisdo periddica e relacdo das variagdes climaticas quaternarias em nivel global
e regional, e suas resultantes em depositos sedimentares e mudangas vegetacionais na
regido meridional brasileira.

Entre 130 e 18 mil anos antes do presente, o planeta passou por um longo periodo
de resfriamento climatico que resultou no estabelecimento do Ultimo Maximo Glacial
(UMG). Durante esse longo periodo, o ciclo atmosférico e hidrico do planeta foi
influenciado, resultando em mudangas significativas nos depositos sedimentares
continentais (IRIBAR, 2009; ROHLING; COOKE, 1999; WALKER et al., 2012)
(Figura, 30).

Os estudos da evolugdo quaternaria das principais bacias hidrograficas brasileiras
estdo baseados em pesquisas que dao énfase nos depdsitos sedimentares e as morfologias
fluviais associadas a calha das drenagens principais. Os principais eventos visualizados
no registro estdo associados as mais importantes mudancas climaticas quaternarias e, por

conseguinte, hidroldgicas nos sistemas fluviais (LATRUBESSE et al., 2005).



Figura 30: Estagios Isotopicos Marinhos (MIS).
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Em nivel global, a variagdo climatica do Quaternario Tardio foi marcada por uma
sequéncia de periodos Interglacial-glacial-interglacial. Esses influenciaram fortemente o
os ciclos hidricos ocednicos e continentais. As mudangas em nivel continental, apesar de
nem sempre apresentarem correlagdes causa-efeito diretas, indicam importantes
variagdes na temperatura, que podem ter influenciado, com maior ou menor clareza, as
dinamicas e processos de formagdo de depositos sedimentares continentais durante os
ultimos 130.000 anos.

Outro fendmeno paleoclimatico global utilizado ¢ conhecido como ciclos de Bond
(BOND et al., 1993, 1997). Os autores indicam que ocorreram importantes flutuagcdes
climaticas em escalas de 1.000 a 10.000 anos superpostas aos ciclos glaciais/interglaciais
de 100.000 anos, gerando um complexo panorama associado ao UMG e na transi¢do entre
Pleistoceno e Holoceno.

Essas divisdoes climaticas em periodos sdo importantes para discutirmos e
correlacionarmos temporalmente os dados e reconstrugdes paleoclimaticas advindas do
territorio meridional brasileiro.

As reconstrugdes dos ambientes quaternarios continentais no sul do Brasil podem
ser divididas em dois setores: o litoral e o interior. A maior parte dos estudos se focaram

no litoral, reconstruindo a variacdo da linha de costa e a formag¢do dos depositos
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sedimentares correlativos aos fenomenos de transgressdo e regressao marinhas,
principalmente durante o periodo do Quaternario Superior ao Holoceno (ANGULO;
LESSA; SOUZA, 2006a; CANCELLI, 2012; KUHN et al., 2017; SUGUIO; MARTIN;
BITTENCOURT, 1985; TOMAZELLI; VILLWOCK, 2005; VAL-PEON et al., 2017;
VILLWOCK; TOMAZELLI, 1998 entre outros).

Ja os estudos sobre os aspectos geologicos do quaternario continental do interior
meridional sdo mais escassos, sendo estabelecidos em grande parte por uma relagdo
biunivoca entre os aspectos fisiograficos e geoldgicos evidenciados nas atuais formas do
relevo. Do ponto de vista geologico, essas mudangas quaternarias observaveis no relevo
sao representadas por depositos sedimentares, de composi¢ao normalmente siliciclastica
e menos abundante em depositos ferruginosos e calcdrios. Seus materiais componentes
sdo chamados de solos, coberturas pedoldgicas, regolitos, formagdes superficiais ou
manto de intemperismo. O que unifica esses termos ¢ a origem dos depositos, que sdo
interpretados como resultantes de processos pedogenéticos que refletem condigdes
paleoclimaticas e comportamentos neotectonicos regionais. (SUGUIO, 2010).

Esses depositos pedogeneizados tém sua génese associada a fendmenos coluvio-
eluviais, distribuidos em superficies de cimeira (topo) e vertentes em regides planalticas,
sobre rochas cristalinas (magmaticas e/ou metamorficas) em 4area cratonicas, € sobre
rochas sedimentares em areas intercratonicas. Apresar da dificil distingdo entre ambos
fendmenos, aparentemente, os depositos coluviais predominam sobre os eluviais, sendo
assim, tratados como depdsitos coluvio-eluviais. Suas espessuras sdo varidveis, no
entanto, inferiores a 10 metros, e ndo chegam a formar bacias sedimentares (SUGUIO,
2010).

Atualmente, essa evolucdo do relevo meridional brasileiro relacionada a processos
pedogéneticos se apoia na teoria da etchplanacdo (etchplanation). Essa teoria advoga que o
intemperismo quimico influenciado pelo clima subtropical imido seria o principal processo de alteragao
e formacdo das superficies aplainadas com relevo em forma de escadaria no Planalto Basaltico
Meridional (PAISANI; PONTELLI; ANDRES, 2008). O modelo indica que em contextos tropicais
umidos, o fenomeno associado ao rebaixamento de superficies aplainadas pode ser chamado de
etchplanagdo (ADAMS, 1975). Segundo (TWIDALE, 2002; VITTE, 2001, 2005) nos ultimos 100
milhdes de anos a formatacdo dos relevos em éreas de planaltos foi proporcionada pela diferenciagio
das propriedades geoquimicas das rochas, onde, suas caracteristicas teriam influenciado a intensidade do
intemperismo quimico, viabilizando os movimentos de massa, € estes, o rebaixamento do relevo (Figura

31).
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Figura 31: Processo de denudacio por etchplanation
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Legenda: observa-se a erosio diferencial e exposicdo do relevo residual da superficie de um cratén
desenvolvido nos ultimos 100 Ma. Fonte: (RODRIGUES, 2011).

Sobre essa questdo de estudos do quaternario em areas de topo de drenagem no
Planalto Meridional Brasileiro, (OLIVEIRA; BEHLING; PESSENDA, 2008)
estabelecem duas hipoteses interpretativas sobre os fendmenos atuantes na formacao dos
depositos, marcados pela predominancia de periodos alternados de erosdo e pedogénese
ocorridos em zonas de vales:

e Periodos de erosiao: com excecao do evento correlativo ao MIS 5b, a erosdo ¢ a
deposicdo parecem ocorrer durante os periodos de adaptacdo do sistema as
condigdes climaticas transitérias, principalmente durante as tendéncias de
aquecimento no hemisfério sul.

e Periodos de pedogénese: sem qualquer excecdo, a pedogénese ocorre durante
periodos de maior estabilidade do sistema climatico, quer durante estados estadias

ou interstadiais.

Os autores salientam que para cada uma das condi¢des ambientais acima
indicadas, seria necessaria a existéncia de ambientes locais relativamente umidos,
favorecendo a saturacao solo-agua e condicionando os periodos de erosao ou pedogénese.
Os resultados obtidos por (OLIVEIRA; BEHLING; PESSENDA, 2008) indicam
mudangas ambientais relacionadas aos Estagios Isotopicos Marinhos (MIS) 5b, 3,2 ¢ 1.
Em resumo, os topos de vale estudados mantiveram ambientes relativamente imidos ao

longo do tempo, propiciando o desenvolvimento de zonas de saturacdo sub-superficial.
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Estas zonas de saturagdo tenderiam a expandir durante periodos de transi¢do entre
estagios e interestagios, favorecendo erosao e sedimentacao independentes do sinal das
mudangas climaticas. A organizagdo interna dos sedimentos de encosta no Planalto
Meridional indica regime climatico anual com longa estacdo seca durante o Holoceno
Médio. O predominio de registro sedimentar relacionado com o escoamento superficial
sugere regime paleoidrologico no qual a precipitagao tenderia a suplantar a evaporagao.
Esta situacdo paleoidrologica parece recorrente e explica os periodos alternados de

pedogénese e sedimentagdo ocorridos na regido (Figura 32).
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Figura 32: Quadro sintese sobre das mudancas ambientais do Pleistoceno tardio e Holoceno Médio nas areas principais dos topos no Estado de Santa Catarina.
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ao longo dos vales, em amblentes mais

Correlacano com
avenlos globals

6 ka: erosao do solo por depositos de declive
{tipo sfope-wash| @ degradacio local do tipo
dao vale durante o otima elimatics do
Holoceno.

16-15 ka: erosa0 por escoaments superficial
concentrado nos topos do vale, relacicnada
a aventos da transicio MIS 2 para MIS 1
{Holoceno).

20-1% ka: dasenvalvimenta do solo no
dltimo méximo glacial, durante o MIS 2.

Cormrelagao com
eventos hemisféricos

Zonas Climaticas e Estagios
de Isétopos de Oxigénio

Cerca de 6 ka: erosado do solo 8 agradagao no Holoceno
Médio. Evidéncias de ascoamanto suparficial sabre
suparficias geamorfoldgicas com vegelacio ascassa
Corespondente com registros de polen do sul do Brasil, que
indicam que a vegetacao de pastagens continuou sendo
predominante desde o= tempos glaciares até o inicio &
mediodo Haloceno

MIS 1

Holoceno
Interglacial

16-15 ka: periodo anterior 20 Inlcio do interstadio de Bdling
ne HN.. Na H.5,, corresponderia a pulsos de Interstadios
seculares cem tendéncia de aguecimento precedente ao
inlcio da Antarctic Cold Reversal Oscillation.

20-19 ka: desenval o do salo d te o dltima masima
glacial (LGM)em ambos os hemisfirios

37 ka: Dasanvolvimanta de epipadan ochnic
nos fopos dovele e evidéncia diminuicio da
wegetapso local, Condicoes secas do final
doMIS 5.

= 50 ka e 49 ka: desenvohimento de turfa
no lopo  do vale ocorreu, provavelmente,
durante o inferstadial MIS 2, ou mesma

Corca de 37 ka: Eplpedon ochric nos topos do vale,
estagios Dansgaard-Creschger (H.N) e oscilagbes
interstadiais (H.5. (S H | no MIS 5, sugerem um clima local
relativamants quanta & saca, provavalmante durante uma
das oscilagdes interstadiais do hemisferio sul durante o MIS
3

= 50 a 49 ka (MIS 3): desenvolvimento de turfa perto do
cicla de Bond 14 ou 12 no Hemisfério MNorte. Oscilagdas

anfes, quando as Il globais,
embora zinda ndo estavam no seu nivel
mais frio, foram menores do gue as
presentes,

limaticas abruptas durante umatendéncia de resfriamento

a longo prazo. Estagios Dansgaard-Oeschger do
Hemisfario Morle correspondem & pequenas oscilagdes
interestadiais no Heamisféro Sul, levando a pulsos de
aguecimanto atruptoe no interstadiz-MIS 3.

hirnidas.

4 Unidade 1,(MIS 5, ~80 ka BF): deposicac
aluvin-coluvionar, nes em cascalho na hase,
oo transicao pare laminagac fing silio-
argllosa no topo, ormando-se gradualmente
enriguacida em matéria organica, assoclada
a ambiznte de topo de vale pantanoso.

90 ka! erosdo e sedimentacio difusa nas
encostas das colines, durante o MIS Shb, o
sagunde paricdo estadial de infein da
tima placiagio,

90 ka (MIS 5k): eroséo difusiva e sedimentacao durantz um
perlode estadial no Hemisfério Norte. Mo hemisfério sul, as
astimalivas para as tamperaturas da supedicie da dgua do
Oceano Atlantice indicam uma transigao de lemperaturas
mais guenies para lemperaluras mais frias, sugerindo uma
mudanga de uma condigio interstadial para estadial

Fonte: baseado nos dados de Oliveira, Behling e Pessenda (2008).
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Observando os quadros expostos nas figuras 30 e 32 podemos perceber que a 20.0
Ka anos AP, durante o MIS 2, o Planalto do Brasil Meridional apresentava um clima
regional frio e estavel, favorecendo a ocorréncia de larga pedogénese correlaciondvel em
nivel Hemisférico. Durante a transicao para o MIS 1, poderiam ter ocorrido periodos de
erosao e deposicdo influenciados pela adaptagdo do sistema as condigdes climaticas
transitorias, principalmente durante as tendéncias de aquecimento no hemisfério sul. Com
o estabelecimento do MIS 1-interestadial holocénico, teria inicio um novo ciclo de
pedogénese, que seria interrompido em algumas partes menos vegetadas do Brasil
Meridional por um novo ciclo erosivo (coluvides nas encostas e vertentes) durante o
Otimo Climético do Holoceno Médio (~6.000-5.000 anos AP). Essa instabilidade s6 seria
interrompida com o retorno da umidade apds os 3.500 anos AP.

Em estudos no Oeste do Estado do Parani, na divisa com o Estado de Santa
Catarina (=100km a Norte da nossa area de pesquisa, com cotas em torno dos 500-700
m), (PAISANI et al., 2017b) através da analise de um perfil com aproximadamente 5
metros de espessura (Figura 33) constataram que os fendmenos de pedogénese e
morfogénese nas ombreiras da regido estio associados aos periodos entre o Ultimo
Interestadial e o Ultimo Méaximo Glacial. Em contrapartida, os fendmenos associados ao
Holoceno ndo sdo claros nessa regido. Os autores indicam que durante o ultimo
interestadial (sensu ERICSON; WOLLIN, 1968) ocorreram sobre as rochas cristalinas da
formacdo Serra Geral depositos de fluxo de canal fluvial de alta para baixa energia e
desenvolvimento de solo hidromorfico ao longo do canal. Posteriormente, durante o
UMG uma fase inicial mais seca gerou a dissecacao dos horizontes superficiais do solo
hidromorfico, com concentragao de carvdes. Na sequéncia inicia-se a deposi¢ao coluvial
que colmatou o canal com sedimentos advindos do escoamento superficial das encostas
circundantes. Com a chegada do fim do UMG e o estabelecimento de periodos mais
umidos, teria ocorrido a desestabilizacdo de Nitossolos nas encostas circundantes e
sedimentacdo coluvial no canal por movimentos de massa. No periodo seguinte, talvez
Holoceno Médio, os fenomenos de morfogénese teriam truncado parcialmente
sedimentos coluviais colmatando o canal, provavelmente relacionado a uma fase
Holocénica mais seca durante o Holoceno Médio. A retomada da pedogénese, atesta a
retomada da umidificagcdo climatica e deve estar associada a pedogénese moderna do

Holoceno Superior (Figura 33)
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Figura 33: Descri¢oes estratigraficas referente aos depésitos pedogeneizados de vertentes e fundos de
vale sobre rochas cristalinas da formacao Serra Geral.
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Legenda: a esquerda: Perfil estratigrafico referente ao perfil Fb3 da direita. O material escuro na

base ¢é referido como paleossolo hidromérfico flivico enterrado. A direita: Correlacio

cronoestratigrafica entre as sequencias pedoestratigraficas da regido. Adaptado de Paisani, et al.,
(2017b).

Como tentativa de correlacionar estudos vegetacionais, evolugdo dos depositos
sedimentares e alteracdes climdticas ocorridas durante o Quaternario Tardio na regido do
Planalto das Araucarias, Oeste do Parana e Santa Catarina, Calegari et al., (2017)
efetuaram estudos de fitolitos em trés perfis de alteragdo em diferentes cotas (dois por
volta 1200-1300 metros, e outro entre 900-1000 metros (a.n.m). Os autores concluiram
que durante o Holoceno Inicial havia na regido um predominio de vegetagdo de arvores e
arbustos (Dicotiledonias) associados a um clima mais quente. No Holoceno Médio vé-se
uma abertura da vegetagdo associada a um clima mais seco do que no periodo anterior,
com maiores indices de Poaceae. Essa atestagdo da abertura da vegetacao foi confirmada
pela significativa reducdo de fitotipos de Dicotiledonias em detrimento da expansdo das
Poaceas. J& durante o Holoceno Superior (=2.0Ka AP) a floresta comegou a se expandir
até o periodo moderno, evoluindo para uma floresta com Araucdarias, com um periodo
umido e um clima temperado, semelhante ao atual.

Em outro estudo baseado em identificacao de fitolitos em um perfil em area
coluvial (rampa de coluvio) de encosta na regido do Oeste do Parand, sugerem um regime
hidrico mais seco durante o Holoceno, e mais frio e seco durante o Ultimo Maximo
Glacial (PAISANI et al., 2016b). Sua comparacao com sequéncias de leques aluviais da
mesma regido (PAISANI et al., 2014b), indicam que nas cotas altas do Planalto das
Araucérias (600-1400 a.n.m), foram identificados 3 niveis de paleosolos (horizontes A),
e suas propriedades refletem processos pedologicos associados ao final do MIS 3 e sua
transi¢ao para MIS 2 (UMG). Durante este periodo de transi¢do, o regime de hidrico foi

suficientemente imido para desenvolver horizontes hidromorficos no fundo do vale de
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toda a rede de drenagem. Com o estabelecimento do MIS 2 mudancas regionais de um
regime hidrico mais seco foram identificadas, ocasionando a erosao dos paleosolos. No
MIS 1 (periodo interglacial holocénico), os paleosolos foram recobertos, resultando na
fossilizagdo dos vales (Figura 34). Uma caracteristica importante ¢ que a quantidade de
fitolitos carbonizados advindos dos horizontes superiores poderiam indicar sinal
antrépico no uso dos campos para pastoreio ou pela presenca humana durante o

Pleistoceno-Holoceno (PAISANI et al., 2016b).

Figura 34: Correlacio entre sequéncias cronoestratigraficas associadas a fenémenos de Coluvio e
leque aluvial no Planalto das Araucarias, Oeste do Parana.
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Outro estudo referente aos fendmenos paleoambientais quaternarios que podem
ter ocorrido a Oeste do Planalto Meridional, entre os Estados do PR e SC. Paisani et al.,
(2016a) indicam que durante o final do Ultimo Interestadial, até cerca de 24.000 anos AP,
a paleocabeceira de drenagem e superficie de topo da area esteve em equilibrio dinamico,
favorecendo a pedogénese e o desenvolvimento de perfis de solo tanto nas encostas

quanto nos fundos de vales. A umidade foi suficiente a ponto de formar um solo
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hidromérfico nas cavidades (hollows). Figura 35: Modelo evolutivo da cabeceira de

Posterlormente’ no UMG, entre 24.000 a dl‘enagem do Alto vale do rio ChOpinZinhO, (Sul
do Brasil.
16.800 anos AP, foi registrada uma mudanca

] ) ) ) ) > 24.000 anos AP
climatica regional mais seca e fria, =32 —— e
ocasionando a dissecagdo dos solos

hidromorficos e instalagdo de processos

erosivos de natureza hidrica. Durante a

passagem entre o Pleistoceno final e 24.000 a 16.800 anos AP

Holoceno Inicial, o clima comega a ficar
mais umido, modificando o0s processos
erosivos, onde, fluxos discretos de lama
fluiram da paleocabeceira de drenagem e
colmataram a paleovogoroca ali existente.
No Holoceno Médio percebeu-se uma fase

de intensa instabilidade paleoclimatica na

area de estudo, que resultaram na sucessao

de duas geragdes de paleovogorocas e dois 4.600 AP ao Atual

episodios de colmatagdo da paleocabeceira ="

de drenagem por fluxos discretos de lama. ol s rt——

Esse periodo teria sido marcado por curtas |l TS~

flutuagdes locais mais umidas sob Fonte: Paisani et al., (2016a)
condig¢des climaticas regionais mais secas. Enfim, o quadro evolutivo da paleocabeceira
de drenagem sugere que a superficie passou por dois momentos distintos bem marcados:
um primeiro, durante o final do Ultimo Interestadial, com equilibrio diniAmico nas
encostas e fundos de vales; e o segundo, no Ultimo Maximo Glacial, marcado pela
instabilidade ambiental até o chegar no Holoceno Médio (Figura 35).

Em uma sequéncia cronoldgica relativa ao Holoceno Médio e Final retirados do
Pico da Caratuva, Sul do Brasil, indica que exceto por um curto periodo (provavelmente
entre 6.000 e 4.500cal AP), as plantas C3 parecem ter dominado as terras altas da regido,
indicando a presenca de pastagens. O clima ocorrido em ambientes montanhosos nao
apresentou condigdes para que a Floresta Ombrofila densa Mista Alto-Montana avangasse
sobre o contexto de campo. No inicio do Holoceno Médio (com condi¢gdes mais himidas),
o desenvolvimento das florestas Alto Montanas atuais foi (até certo ponto) controlada

pela disponibilidade de agua nos vales, onde a morfogénese teve uma grande influéncia.
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Os dados indicam que os topos das Serras e morros sdo comparativamente mais
suscetiveis a mudangas climaticas do que as vertentes e fundo de vales (SCHEER;
CURCIO; RODERJAN, 2013).

Esses fendmenos deposicionais relacionados a movimentos de morfogénese e
pedogénese no Planalto Meridional Brasileiro sdo, em grande parte, correlacionaveis ao
tipo e densidade da cobertura vegetacional a eles associada.

Dados obtidos por estudos paleoecoldgicos em diferentes areas do sul e sudeste
do Brasil indicam que a extensdo das formacdes florestais da Mata Atlantica teria sido
menor durante o Holoceno Médio, provavelmente devido a influéncia de paleoclimas
quaternarios relativamente frios e secos (BAUERMANN; BEHLING; MACEDO, 2009;
BEHLING, 1995, 1997a, 1997b; BEHLING et al., 2004; BEHLING; NEGRELLE, 2001,
JESKE-PIERUSCHKA et al., 2013; OLIVEIRA; BEHLING; PESSENDA, 2008).

Diversos estudos indicam a ocorréncia de mudangas ambientais severas no sul do
Brasil, incluindo periodos mais frios e secos do que o atual durante a passagem
Pleistoceno-Holoceno (JESKE-PIERUSCHKA et al., 2013; RODRIGUES; BEHLING;
GIESECKE, 2016).

Comparando dados das regides tropicais e subtropicais (PESSENDA et al., 1998)
sugere que as regides subtropicais foram muito mais secas que as areas tropicais durante
o Holoceno Inicial e Médio.

As condigdes mais secas e mais frias durante o ultimo maximo glacial (UMG)
fizeram com que algumas das terras altas do Sul do Brasil ao longo da costa atlantica
fossem dominadas por campos (BEHLING, 2007) e algumas das mais altas Serras eram
estéreis ou permeadas por pouca vegetagdo de gramineas (SCHEER et al., 2014;
SCHEER; CURCIO; RODERJAN, 2013). Durante o Holoceno, eventos de erosdao foram
causados por periodos alternados de fases secas prolongadas, seguidas de eventos de
chuva. Durante este periodo marcado por mudangas climaticas distintas (temperaturas
mais quentes e condi¢des mais umidas) permitiram o avango das florestas para as areas
de campos até atingir sua posicdo atual, respeitando as limitagcdes impostas pelas
caracteristicas geomorfoldgicas e os solos associados (OLIVEIRA; BEHLING;
PESSENDA, 2008; PAISANI et al., 2012, 2016a; SCHEER et al., 2014; SCHEER,;
CURCIO; RODERJAN, 2013).

Segundo (CALEGARI, 2009), extensas dareas de vegetacdo de campos
continuaram a dominar a paisagem das regides elevadas do Sul do Brasil durante o

Holoceno inferior e inicio do Médio, indicando clima mais seco que o atual. A expansao



72

inicial da floresta de Araucaria encontrada atualmente na maioria das areas de ocorréncias
de Latossolos Brunos com horizonte A humico na regido Sul, teria ocorrido tardiamente,
por volta de 1.500-1.000 anos AP.

As tipicas queimadas associadas ao periodo Holocénico nao ocorreram durante os
tempos glaciais, sendo, provavelmente, causadas por grupos humanos a partir de
aproximadamente 10.400-3.600cal AP (JESKE-PIERUSCHKA et al., 2013).

Em nivel continental, Prado et. al., (2013) indicam que o Holoceno Médio (6.000
AP calibrados) ¢ um periodo-chave na paleoclimatologia brasileira, pois nesse periodo a
insolagdo incidente durante o verdo foi menor do que as ocorridas durante o Holoceno
Final no Hemisfério Sul (com exce¢do do Nordeste do Brasil), acarretando um cenario de
déficit hidrico na maior parte leste da América do Sul. O contrario ocorreu no Hemisfério
Norte. Esse mesmo estudo indica que no Sul os reflexos das condigdes climaticas mais
secas durante a Holoceno Médio sdo retratados pela substitui¢do de florestas umidas por
arbustos e pastagens em algumas regides. Essa substituicao vegetecional estd relacionada
com climas mais frios e secos.

A condi¢do relativamente umida associada a expansdo da vegetacdo durante o
Holoceno Superior tem sido relatada em varios estudos no planalto sul do Brasil
(BEHLING, 2002, 2007, BEHLING; OLIVEIRA, 2017; OLIVEIRA; BEHLING;
PESSENDA, 2008). Assim, desde 3.500 anos AP, as espécies presentes na floresta de
Araucdria se espalharam por florestas ripicolas e campos, tendo seu apogeu significativo
sobre os campos de pastagens entre 1.500 e 1.000 anos AP.

Nas margens do Alto vale do rio Uruguai, entre 10.586 ¢ 6.392 anos AP, ocorreu
forte influéncia do lengol freatico e da chuva nos depositos sedimentares, com o maior
pico de umidade ocorrendo durante os 5.343-2.198 anos AP. Um periodo de menor
umidade foi percebido entre 8489 a 6392 anos AP (GADENS-MARCON, 2013;
GADENS-MARCON et al., 2014a,2014b; GADENS-MARCON; GUERRA-SOMMER;
MENDONCA-FILHO, 2014).

Na regido pampeana, extremo sul do Estado do RS, o Holoceno foi marcado por
dois periodos climaticos diferentes: um (8.500-3.500 anos AP), caracterizado por
temperaturas e precipitagdes maiores do que hoje; e outro (3.500-1.400 anos AP)
semidrido, gerando dunas parabolizantes. O periodo umido produziu intensa pedogénese
até a latitude 40 °S, e uma mobilizacdo de 6xidos de ferro até a latitude 30 °S, o que
significa clima tropical com temperaturas acima de 20°C e precipitagdo superior a 2000

mm/ano (IRIONDO; BRUNETTO; KROHLING, 2009).
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O Quaternario continental do RS esta registrado principalmente em depdsitos
sedimentares aluviais, como cascalheiras, barras em pontal ou depositos de planicie de
inundagdo, dispostos em terragos isolados (“barrancas”) ou de dificil correlacdo lateral e
vertical; mais raramente ocorrem depdsitos gravitacionais, lacustrinos e de erosao fluvial.
Sua deposicdo esta de certa forma ligada as drenagens e paleodrenagens atuais e sub-
atuais, aos episodios glaciais nos ultimos milhares de anos, pela variagao do nivel do mar
e consequentemente modificacdo do perfil de equilibrio das paleodrenagens. (DA ROSA,
2009).

Focando na bacia do rio Uruguai, Latrubesse, (2005) indicam que o rio Uruguai,
no trecho Brasileiro (curso Alto e Médio), ndo apresenta depositos aluviais importantes,
desenvolvendo-se praticamente sobre as rochas vulcanicas da formagao Serra Geral. No
Pleistoceno Superior, foi identificado um periodo arido para os sedimentos da formagao
Touro Passo (BOMBIN, 1976). No seu curso superior, os eventos erosivos do final do

Pleistoceno foram sucedidos por eventos de sedimentacdo no Holoceno Médio.

2.8.1 Depositos Quaternarios na bacia do rio Uruguai

Ao pensarmos nos depositos sedimentares quaternarios “fossilizados” dentro do
sistema fluvial do rio Uruguai, devemos considerar que o mesmo ¢ um territdrio
complexo que coliga duas regides com consideraveis diferencas climaticas: regido
subtropical e outra atualmente sob clima temperado. Essa caracteristica ¢ altamente
vantajosa para efetuarem-se correlagdes efeito-resposta em larga escala (IRIONDO;
KROHLING, 2008).

A bacia do rio Uruguai forma um sistema fluvial integrado desde o Plioceno
fazendo com que as suas unidades estratigraficas e geomorfoldgicas atravessem as
fronteiras politicas atuais. No entanto, apesar da relativa antiguidade do sistema, sua
histéria se encontra expressa em poucas formagdes geologicas geradas no Pleistoceno
Inicial e um numero maior durante o Pleistoceno Superior ¢ Holoceno. O Pleistoceno
Meédio, em geral, € caracterizado por uma dindmica de erosao (IRIONDO; BRUNETTO,
2016).

O Neodgeno na bacia ¢ marcado por uma sequéncia dos seguintes fenomenos:
dissecag¢do do platd basaltico no trecho alto e médio do rio Uruguai, cuja superficie

original foi quase completamente eliminada por fendomenos de erosdo superficial.



74

Posterior formagao de grandes meandros no trecho Alto (ciclo das Velhas) durante um
clima umido. Erosao durante o Tercidrio Superior, gerando a incisao profunda dos vales
e regressao das escarpas por erosdo (ciclo Paraguacti), formando uma borda de algumas
dezenas de quilometros de largura, sob a forma de vales largos erodindo a superficie
anterior (IRIONDO; KROHLING, 2008).

O inicio do Quaternario estd marcado por uma crosta ferruginosa descontinua que
margeia a pleniplanicie de Apodstoles. A partir da formagdo ferruginosa comecam a
aparecer depdsitos francamente fluviais.

A mais antiga formacao geoldgica gerada ¢ denominada de Fm San Salvador, um
deposito de paleocanal sinuoso sobreposto por facies de inundacgdo. Esse paleocanal foi
gerado na confluéncia dos rios Uruguai e Parand no Nordeste da regido de Corrientes,
Argentina no limite Plioceno/Pleistoceno inicial, com clima semelhante ao atual. No fim
do Pleistoceno Inferior, ocorreu um ciclo sedimentar tipico dos Pampas (clima semi-
arido) no sul da bacia, ligado a Grande Glaciacdo Sul-Americana. Este ciclo ¢
representado pelo Grupo Punta Gorda (Fm Puerto Alvear, Fm La Juanita ¢ Fm Punta
Gorda). Nesse periodo glacial o rio Uruguai apresentava um fluxo muito pequeno,
possibilitando a deposi¢do de um barreal em grande parte da provincia de Entre Rios e
ao sul da provincia de Corrientes, ambas na Argentina. Durante o Pleistoceno Inicial
formaram-se depdsitos compostos por montmorillonita proveniente da decomposi¢ao dos
Basaltos e Arenitos Cretaceos (IRIONDO; BRUNETTO, 2016; IRIONDO; KROHLING,
2008).

O ultimo ciclo glacial/interglacial foi climaticamente mais dindmico, produzindo
como resposta mudancas na paisagem e diferentes depdsitos sedimentares. Nesse sentido,
existem duas maximas paleoclimaticas correlaciondveis na América do Sul:

e Na Cordilheira dos Andes as variacdes de temperatura produziram avango
e retracdo de geleiras, que sdo coerentes com as mudangas climaticas
globais.

e As terras baixas experimentaram uma série de periodos secos e umidos,
onde, intervalos imidos no Norte foram condizentes com condi¢des secas
no Sul e vice-versa.

Os reflexos climaticos ocorridos no Quaternario Superior no rio Uruguai (Figura
64) resultaram em diferentes depodsitos fluvias (IRIONDO, 1999; IRIONDO;
BRUNETTO, 2016; KROHLING et al., 2014):

Durante o MIS 5a o clima na regido era mais quente e imido. Esse periodo foi
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marcado pela acumulagdo da Fm El Palmar/Salto, resultando na formagdo de um terrago
superior adjacente em ambas margens de forma descontinua. Durante o MIS 5 ocorreu
uma transgressao marinha representada, no trecho baixo da bacia, por um terrago marinho
localizado nas duas margens do rio.

Com o estabelecimento do MIS 4, teve inicio um periodo glacial (contrastando
com um clima umido no Norte) que resultou no estabelecimento de uma grande glaciagao
em toda a cordilheira dos Andes. Aparentemente o clima muito frio e seco ndo
possibilitou a formagao de registros sedimentares na bacia. Um grande deserto, associado
a sedimentos eo6licos comegou a se desenvolver ao Sul.

Com o Estabelecimento do MIS 3 ocorre uma melhoria climatica representada
pelo estabelecimento de condi¢des umidas, com uma fase semi-arida intermedidria. Este
periodo produziu a incisdo dos antigos vales dos afluentes do Uruguai na regido de Entre
Rios-Argentina, resultando na formag¢do de um terrago fluvial (Fm Arroyo Feliciano). No
Noroeste do Uruguai, os vales dos afluentes também acumularam sedimentos finos,
formando o membro inferior da Fm Sopas. Posteriormente, um resfriamento geral da
atmosfera produziu um avanco do clima da Patagdnia, estabelecendo um periodo frio e
seco.

O MIS 2 ¢ marcado pelo avango geral das geleiras nos Andes, embora menor do
que o ocorrido no MIS 4. Esse periodo ¢ caracterizado pela intensa atividade eolica
(depdsitos loesicos) ocorrida durante um clima seco e frio no Sul (clima Patagonico). No
trecho Alto da bacia, os ventos do Sudoeste cobriram os materiais aluviais, formando
um manto que cobria a regido Nordeste de Corrientes, Argentina. No fim do MIS 2
ocorre um declinio da glaciagdo, resultando no estabelecimento de clima mais tmido,
ativando os processos de pedogénese.

Durante a transi¢cdo MIS 2-1, (periodo entre 14.000 a 8.500 anos AP - Younger
Dryas sensu lato) ocorreu um avango glacial andino, estabelecendo um clima seco com a
ocorréncia de fortes ventos na regido Oeste do Pampa.

Durante o fim do Pleistoceno ocorreu um evento erosivo muito intenso nos vales
das drenagens associadas ao Planalto Basaltico, promovendo a remogdo de grande parte
da cobertura sedimentar anterior. O principal episddio sedimentar registrado deu-se
durante um curto periodo seco na passagem entre Holoceno Médio-Final (=3.5 Ka AP.),
quando grande parte dos sedimentos e solos das vertentes foram remobilizados para o
vale por processos coluviais. Durante essa fase a sedimentagdo nos canais foi intensa,

atingindo taxas de 2,3 mm/ano (IRIONDO; BRUNETTO; KROHLING, 2009).
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As evidéncias de um curto periodo mais seco que o atual durante Holoceno Médio-
Final (=3.5-2.5 Ka AP) foram observadas no Rio Parana (STEVAUX, 1994, 2000), ¢ na
bacia do rio Uruguai (BOMBIN, 1976; IRIONDO, 1999). Apds esse periodo,
estabeleceram-se as condi¢des climdticas e hidrologicas atuais na bacia do rio Uruguai

(BEHLING; OLIVEIRA, 2017; LATRUBESSE et al., 2005).

Figura 36: Sequéncia dos depésitos sedimentares do Quaternario Final na bacia do Rio Uruguai e
sua associacdo com os estagios isotopicos.
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2.8.2 Os depositos Quaternarios do trecho Alto da Bacia do rio Uruguai

Formacio El Palmar/Salto: aparecendo na bacia de maneira descontinua, se
caracteriza como um terracgo fluvial composto por facies de canal composto por areias, €
grandes lentes de cascalhos e seixos rolados, sobrepostos por depdsitos de inundagao e
diques marginais com facies arenosa tipicas de planicie de inundag¢dao. Na Argentina
recebe a denominagao de Fm. El Palmar e no Uruguai Fm Salto. No Brasil a formacgao ¢
descrita como um terrago alto bem desenvolvido na margem do rio Uruguai e seus
grandes afluentes, como o rio Chapeco, onde, ¢ sobreposta pelo Loess tropical da Fm
Obera, 2.5 metros acima do terrago baixo em ambas as margens (IRIONDO;
BRUNETTO, 2016).

Formacgao Obera: se caracteriza como um loess tropical da idade do Pleistoceno-
Holoceno tardio. Na bacia do rio Uruguai ocorreu um periodo de aproximadamente 5.000
anos de pedogénese generalizada durante o Optimum Climatico do Holoceno (=8.5-3.5
Ka AP). Este periodo ¢ caracterizado como quente e umido. Segundo (IRIONDO;
BRUNETTO, 2016; IRIONDO; KROHLING, 2008), o clima foi relativamente
homogéneo em toda a bacia, equilibrando de certa forma os fatores formadores dos solos
da regido do trecho alto da bacia. Por outro lado, os materiais de origem formam um
mosaico complexo, onde, a granulometria e mineralogia dominam a natureza da
pedogénese. Diversos paleossolos foram identificados na regido. Esses solos apresentam
horizonte B moderadamente a bem desenvolvido, estando distribuidos por grandes areas.
Um Vertissolo (Neossolos Fluvicos) bem desenvolvido se estende no sudoeste da bacia.
O Material de origem ¢ associado a Fm Hernandarias, do Pleistoceno Inicial, e esta
coberto pelo estrato silto arenoso edlico da Fm San Guilhermo (Holoceno Final). Um
Argissolo (Ultisoil) se conserva no meio da Fm Obera (loess tropical do Pleistoceno
Final), que cobre a maior parte alta da bacia (provincia de Misiones, Argentina, ¢ Rio

Grande do Sul, Brasil) (Figura 37).
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Figura 37: Formacio de solos enterrados a sua denomina¢io como formacio litoestratigrafica na
regido do Alto Uruguai.

URLGUAY

Fonte: (IRIONDO; BRUNETTO, 2016; IRIONDO; KROHLING, 2004)

O Argissolo enterrado ocorre dentro da Fm Obera. A Fm Obera ¢ composta por
sedimento silto-argiloso e argiloso, em geral friavel, cor vermelho escuro (Dark red 10R
3/6). Essa unidade se sobrepde aos Basaltos Cretaceos, Arenitos ou rochas Terciarias.
Cobre a paisagem como um manto, com uma espessura entre 3-8 m. Os minerais da fragao
arenosa sao compostos por 85-97% de quartzo, 1-11% vidro vulcanico, 1-4% minerais
alterados e 1-2% de silica amorfa. Os minerais da fracdo argila sdo quartzo, caulinita, e
em menor quantidade hematita e gibbsita. Nodulos e concregdes ferromagnesianas, de
tamanho pequeno e forma arredondada sdo abundantes (até 10%) (IRIONDO;
KROHLING, 2004).

A Formagao Obera ¢ composta por dois membros, um inferior e outro superior. O
membro inferior (UMG, por volta dos 20.000 anos AP) sofreu pedogénese no topo
durante a Optimum climdtico do Holoceno. O membro superior (Holoceno Superior)
estabelece discordancia erosiva e tem uma linha de seixos descontinua na parte inferior

(Figura 38).
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Figura 38: Perfil tipico da formac¢io Obera
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Legenda: Chama-se atencéo para Argissolo (Ultisoil) enterrado no meio da sequéncia (IRIONDO;
KROHLING, 2004).
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0,00-3,00 m: Membro superior da Fm Obera. Camada siltosa, cor vermelho escuro,
maci¢a, moderadamente friavel, com escassas concrecdes de silica dispersas no pacote
sedimentar.
3,00-3,15 m: Linha de rochas continua ao longo do todo afloramento (cerca de 100 m).
Define um nivel irregular, com cerca de 40 cm de espessura. A composi¢ao dos clastos
com dimensdes de cascalho, com poucos seixos angulares a tabulares de tamanho médio.
3,15-3,50 m: Ultisoil enterrado. Horizonte Bt, vermelho escuro (10R 3/6) silto-argiloso,
com caulinina como mineral predominante. Estd moderadamente estruturado.
3,50-5,00 m: Membro mais baixo da Fm Obera (material de origem). Lamina de argila
escura vermelha, macica, moderadamente friavel.

A descrig@o desse perfil ¢ bastante elucidativa sobre os agentes formadores dos
solos da regido do Alto Uruguai. De acordo com as descricdes e argumentos

desenvolvidos, a principal conclusdo deste trabalho ¢ que o material original foi o fator
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dominante na génese do solo do Holoceno na regido estudada durante 5.000 anos de
duragdo sob um clima tropical imido subtropical. Todos os solos foram parcialmente
erodidos, perdendo o horizonte A e eventualmente coberto por sedimentos mais jovens,
principalmente eolicos. As condigdes paleoambientais que permitiram a deposi¢do
loesica ndo foram muito severas durante o clima semidrido subtropical do Holoceno

Médio.

2.9 Sintese da Paisagem do vale do Alto rio Uruguai

A luz dos dados fisicos e ambientais tratados nos capitulos precedentes, podemos
langar um olhar integrado sobre a evoluc¢do da paisagem do vale alto do rio Uruguai,
correlacionando eventos distintos e as respectivas respostas paisagisticas associadas.

O rio Uruguai flui sobre o substrato basaltico, controlado por um lineamento
estrutural composto por falhas e fraturas, sendo justamente nessas fraturas que o rio
encontra maiores facilidades para incidir. Essa caracteristica confere ao rio aguas rapidas
e pouco navegaveis, com baixa capacidade de armazenamento, ¢ vazdo fortemente
controlada pelos indices pluviométricos regionais das cabeceiras. A regido apresenta
litologias basalticas, amigdaloides e fraturadas, capeadas por espesso solo avermelhado,
argiloso, e associado a pedogénese do substrato rochoso. A pedogénese foi bastante
influenciada pelas variagdes climaticas do Quaternario Tardio. Os caracteristicos vales
fluviais dissecados dessa regido, ndo indicam haver a existéncia de grandes sistemas de
deposicao sedimentar fluvial de idade Quaternaria, tendo em conta que durante o
Pleistoceno Médio ocorreram grandes eventos erosivos na regido, que possivelmente
eliminaram depdsitos precedentes.

Os dados paleoclimaticos regionais indicam que a paisagem do Alto Uruguai
esteve em equilibrio dindmico até o final do Ultimo Interestadial (=25.0 cal Ka AP),
quando entdo predominava a pedogénese tanto nas encostas quando nos fundos de vales.

No UMG houve regime climatico marcado por seca com desmantelamento dos
solos por erosao comandada pelo escoamento superficial. A partir da transi¢do
UMG/Holoceno (13.0 a 11.0 Ka AP) os solos foram intensamente erodidos por pulsos
hidrologicos, gerando movimento de massa. Essa fase teve seu auge no Holoceno
Inferior, enquanto que o regime hidroldégico mais seco, com desenvolvimento de
vogorocas pelo escoamento superficial, ocorreu no Holoceno Médio. A estabilidade

ambiental foi retomada no Holoceno Superior, ja sobre o regime climatico moderno
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(altimos 1.0 Ka AP). Assim, as cabeceiras da regido do Alto Uruguai apresentaram
regime climatico seco durante o Holoceno Inferior ¢ Médio. A partir dos =3.3 Ka AP
iniciou-se um umedecimento regional no Planalto das Araucérias. No geral, o UMG foi
inicio de mudangas ambientais importantes na area, sendo o Holoceno Inferior e Médio
os momentos de maior instabilidade da paisagem.

Assim, associados a esse quadro paleoambiental, esses mesmos vales evoluiram
em grande parte pelos processos de vertente, controlados por deposi¢do coluvial,
caracterizada por curtos deslocamentos por rastejo de solo. As vertentes quando
concavas, apresentam depositos mais espessos nas depressdes dos paleorrelevos (fundo
dos vales). Esses processos de vertente sdo associados a uma sequéncia de eventos
evolutivos controlados por ciclos de morfogénese e pedogénese, registrados na forma de
depositos coluviais, colivio-aluviais e possiveis enterramento de paleossolos.

As alteragdes intempéricas nessa regido tem na hidrélise, o principal agente de
alteracdo superficial das rochas, e sua intensidade se reflete diretamente na natureza dos
produtos neoformados, que por outro lado, refletem as condig¢des hidricas e térmicas do
meio que o formaram.

De maneira geral, o processo de hidrolise ocorrido nessa regido ndo foi muito
intenso, causando uma dessilicificagdo parcial dos minerais primarios, desenvolvendo a
monossialitizagdo, e gerando principalmente argilominerais do tipo 1:1 (caulinita) e 2:1
expansiveis ou dos ¢6xidos e hidroxidos de Fe e Al. Os Basaltos basicos, tem nos
plagioclasios, o principal e mais importante precursor da Caulinita. Desta forma, a
Caulinita ¢ formada diretamente das transformagdes dos minerais primarios.

O comportamento dos solos intemperizados em contexto de vertente, apresentam
caracteristicas morfologicas e mineraldgicas que permitem inferir que os mesmos
passaram por varios ciclos pedogenéticos de diferentes intensidades e duracdo. O
processo de espessamento deles ocorreu sob condi¢des ambientais distintas das atuais,
provavelmente sob clima mais frio e seco. Devendo sempre considerar que os coluvios
poderiam ter transportado solos de diferentes estagios intempéricos, resultando nos
fundos de vale em solos com caracteristicas poligenéticas.

A possibilidade da formagao de solos poligenéticos no fundo dos vales fluviais do
trecho Alto da bacia do rio Uruguai, poderiam ser associados ao contexto paleoclimatico
da transi¢ao Pleistoceno/Holoceno e Holoceno Médio, marcado pela intensa erosdo nas
cabeceiras de drenagem, ¢ consequente transporte e deposi¢cdo nos fundos dos vales

fluviais.



82

Devido sua posicao latitudinal, recebendo a influéncia de diferentes correntes
atmosféricas, a regido do Alto-Uruguai apresenta um clima subtropical, com
caracteristicas de tensdo ecologica marcada pelo encontro de florestais Umidas e
estacionais. No entanto, a fitofisionomia predominante ¢ a Floresta Estacional Decidual
que, apesar de ter caracteristicas floristicas sazonais, apresenta resiliéncia nos vales

quando exposta a pequenos periodos de seca.
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CAPITULO 3

“(...) ndo houve uma unica estratégia econémica caracteristica das primeiras ocupagdes do continente.
De fato, parece que, desde o inicio, a diversidade, e ndo a padronizagdo, foi a marca da ocupagdo do
continente (Sulamericano)”

NEVES, 2015, p. 12

CONTEXTO ARQUEOLOGICO DO BRASIL
MERIDIONAL.

3.1 Os registros arqueologicos dos primeiros povoadores

No cone Sul da América do Sul, as questdes relacionadas ao povoamento inicial
estdo posicionadas cronologicamente no ciclo final do Pleistoceno, entre 15 e 10 mil anos
antes do presente. Quando acaba a ultima glaciacdo e se estabelece o ciclo ambiental
holocénico ¢, para alguns autores, o periodo que se inicia o povoamento do Novo Mundo.
Referindo-se as ocupagdes humanas americanas anteriores ao Holoceno (DILLEHAY,
1999, 2000; NAMI, 2014).

Baseados no modelo Clovis-Frist autores Norte Americanos indicam que, vindos
pelo Norte por volta dos 15.000 anos AP (MELTZER, 2003), os primeiros povoadores
teriam ocupado primeiramente as grandes planicies centrais do territorio atual dos EUA,
se espalhando pela América Central e finalmente chagando na Terra do Fogo, extremo
meridional da América do Sul (SUAREZ, 2011a, 2011b). Atualmente a idade da cultura
Clovis esta estabelecida entre 11.080-10.800 AP (por volta de 13.500-12.800 cal AP)
(WATERS; STAFFORD, 2007).

De forma geral, ¢ aceito por parte da comunidade cientifica americana as datas de
sitios arqueoldgicos anteriores a 13.000 cal anos AP (MIOTTI, 2006; STANFORD;
BRADLEY, 2012; WATERS; STAFFORD, 2007). No entanto, ainda sdo tratados com
reticéncia os sitios arqueologicos anteriores a 14.000 cal anos AP em ambos hemisférios,
cabendo salientar que, do ponto de vista quantitativo, a maior parte dos sitios que
apresentam essas idades sdo encontrados na América do Sul (BUENO; DIAS, 2015;
BUENO,; DIAS; STEELE, 2013; DILLEHAY et al.,, 2008; GOEBEL; WATERS;
O’ROURKE, 2008; ROOSVELT; DOUGLAS; BROWN, 2002).
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A existéncia de sitios arqueoldgicos com datas anteriores aos 14.000 anos AP no
continente sul-americano ¢ clara, no entanto, os modelos de povoamento hipotetizados
ndo consideram datas anteriores a 14.000 anos AP. Esse horizonte cronoldgico foi
arqueologicamente ultrapassado em trés regides brasileiras: nos sitios de Santa Elina e
Abrigo do Sol, localizados no Estado de Mato Grosso, Centro Oeste do Brasil (MILLER,
1987; VILHENA-VIALOU, 1998; VILHENA-VIALOU; VIALOU, 1994); sitio da Lapa
Vermelha, no Estado de Minas Gerais (FEATHERS et al., 2010; FONTUGNE, 2013); e
na area arqueoldgica da Serra da Capivara, localizada no sudeste do Estado do Piaui,
Nordeste do Brasil (GUIDON; DELIBRIAS, 1986; PARENTI; FONTUGNE; GUERIN,
1996). A regiao da Serra da Capivara ¢ a que apresenta maior antiguidade e quantidade
de sitios arqueoldgicos, sendo alvo de criticas ferrenhas de parte da comunidade
cientifica.

As criticas relativas a regido da Serra da Capivara, principalmente sobre o sitio
Boqueirdo da Pedra Furada-BPF e seus niveis mais antigos (GUIDON; DELIBRIAS,
1986; PARENTI, 2001; PARENTI; FONTUGNE; GUERIN, 1996), repousam sobre a
metodologia de escavagdo e falta de conhecimento na andlise de instrumentos liticos,
argumentando que os mesmos seriam geofatos e, os carvoes datados, interpretados pelos
responsaveis da pesquisa como advindos de fogueiras (PARENTI, 2001), seriam na
verdade resultado de incéndios naturais (MELTZER; ADOVASIO; DILLEHAY, 1994).
Ha ainda quem argumente a possibilidade de que os instrumentos lascados nos niveis
antigos do Abrigo teriam sido feitos por eximios macacos lascadores, e que atualmente
estariam extintos na regido (FIEDEL, 2017).

As polémicas discussdes que envolveram esse sitio (BPF) entre os anos 1980 e
2000, geraram uma espécie de “aura duvidosa” sobre os dados advindos do mesmo,
fazendo com que pouco se tenha avancado nas interpretagdes e hipdteses a nivel
continental sobre as dinamicas de povoamento do continente sul-americano considerando
horizontes cronoldgicos anteriores a 14.000 anos AP.

No entanto, nos ultimos anos, pesquisas desenvolvidas principalmente no Estado
do Mato Grosso ¢ Sul do Piaui indicam e reconfirmam com dados robustos grandes
sequéncias estratigraficas e arqueoldgicas locais e regionais (AIMOLA et al., 2014;
BOEDA et al., 2013, 2016; CLEMENTE-CONTE; BOEDA; FARIAS-GLUCHY, 2017;
LAHAYE et al., 2013, 2015; LOURDEAU; PAGLI, 2014; PAGLI; LUCAS;
LOURDEAU, 2016; PARENTI, 2001; SANTOS et al., 2003; VIALOU, 2005,
VILHENA-VIALOU, 2003, 2011; VIALOU et al. 2017). Essas pesquisas apresentam
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uma das melhores sequéncias crono-estratigraficas em sitios arqueologicos da América
do Sul, com sucessdes de niveis de ocupagdo que alcancam idades anteriores a 25.000
anos AP, com ocuoacoes descontinuas até o Holoceno.

A lacuna em aberto ¢ que, a quantidade de regides em territdrio brasileiro que
apresentam idades tdo recuadas se restringem apenas as duas areas, dificultando o
estabelecimento de hipdteses de ocupacdes humanas anteriores ao ciclo final do
pleistoceno.

Essa constatagdo de baixo sinal arqueologico, apesar de ser real, ndo implica
necessariamente que todos os critérios tradicionalmente utilizados para descreditar a
veracidade cientifica dos sitios antigos da América do Sul estejam certas, pois, como
salienta Dillehay (2014), os primeiros registros humanos na América do Sul sdo mais
diversificados e, e em varias caracteristicas, diferentes dos encontrados na América do
Norte, e por assim o ser, devem ser vistos com padrdes e expectativas mais flexiveis. A
possibilidade desses sitios representarem episodios efémeros, descontinuos e
funcionalmente diferentes, tem que ser levada em consideragdo. O resultado de tal
dindmica, resultaria em baixos niveis de visibilidade arqueoldgica atualmente conhecida
para a América do Sul.

Posterior aos 13.000 anos AP o quadro arqueoldgico brasileiro fica mais claro.
Utilizando a distribuigdo geografica dos sitios arqueoldgicos datados em todo territorio
brasileiro, Bueno e Dias (2015) constroem proposi¢des sobre as dindmicas desse
processo.

Baseados em uma revisao bibliografica dos sitios arqueologicos com datas
posteriores a treze mil anos AP, foram contabilizados 117 sitios com 359 datacdes entre
treze mil e sete mil anos AP. Essas datas sdo contextualizadas a luz do modelo de
dispersao pelas grandes bacias hidrograficas (Modelo Fluvial), onde, os vales dos grandes
rios teriam servido de rotas para o interior do continente, promovendo rapidos
deslocamentos em movimentos axiais, com vias simultaneas de expansdo radial.
Separando dois tipos de areas resultantes:

e Areas hot spots: regides constantemente ocupadas ao longo dos milénios, e que
resultaram em agrupamentos de sitios com longas sequéncias estratigraficas.
e Areas de ocupaciio sazonal: territorios com baixa ocupagio e que resultou em

baixo sinal arqueologico.

Assim, os autores estabelecem 3 momentos cronoldgicos de ocupacao do territorio
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brasileiro.

Momento 1 (12.000 e 11.000 anos AP): ocupagdo da Floresta Tropical e do Cerrado
usando como rota os grandes rios que interligam as regides Norte, Nordeste e Centro-
Oeste (Figura 39). Consideram o tecnocomplexo Itaparica (sensu Lourdeau 2010, Figura
2B) como representante cultural desse periodo, onde, os grupos humanos se moviam por

amplos territorios, resultando assim, em estilos regionais das industrias liticas e arte

rupestre.
Figura 39: Distribui¢ao dos sitios arqueolégicos com datas entre 12.000 e 11.000 anos AP segundo
Bueno e Dias, (2015).
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Legenda: A) Distribuicio dos sitios arqueolégicos com datas entre 12.000 e 11.000 anos AP. Retirado

de Bueno e Dias (2015). B) Instrumentos tipicos da tradi¢ao Itaparica, recentemente definido por
Lourdeau (2010, 2015) como tecnocomplexo Itaparica. Retirado de Lourdeau (2010).

2° momento (11.000 e 8.000 anos AP): fixacdo e dispersao dos grupos predecessores
(tecnocomplexo Itaparica) e ocupacdo do extremo meridional do continente através da
Bacia do Prata, em diregdo Norte e a costa Atlantica, até a zona de transi¢do da Mata
Atlantica com o Cerrado. Consideram a Tradigdo Umbu (Figuras 40-43) como
representante material desse periodo de ocupagdo e que, durante o seu processo de
povoamento, vé-se uma ruptura cultural dessa tradicdo com os contextos arqueologicos

pampeanos (Figuras 40 e 41).
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Figura 40: Distribuiciio dos sitios arqueoldgicos com datas entre 11.000 e 8.000 anos AP segundo
Bueno e Dlas, (2015).

B o \.""ﬁ'l

Legenda Dlstrlbulgao dos sitios arqueologlcos com datas entre 11. 000 e 8. 000 anos AP. A) Sitios
entre 11.000 e 10.000; B) Sitios entre 10.000 e 9.000; C) Sitios entre 9.000 e 8.000. Retirado e adaptado
de Bueno e Dias, (2015).

Figura 41: Pontas de prOJetll tipicas da Tradlcao Umbu segundo Dlas, (2012)

Fonte: Dias, (2012).

3° momento (8.000 e 7.000 anos AP): ultima leva de colonizagdo ¢ marcada pelo inicio
da ocupagdo da planicie litoranea (Figura 42). Distribuida desde a foz do rio Amazonas
até o litoral Norte do Rio Grande do Sul. Nao consideram filiagcdes culturais a esses sitios,
no entanto, indicam como padrdes comportamentais os tipicos de um suposto Periodo

Arcaico (PROUS, 1991).
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Figura 42: Dis oldgicos com datas entre 8.000 e 7.000 anos AP.
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Fonte: ueno e Dias, (2015).

Olhando o continente sulamericano de maneira integrada, ¢ considerando o
caracter bifacial das industrias liticas, o sul do Brasil possui caracteristicas arqueologicas
que as aproximam mais das industrias liticas existentes na Argentina e Uruguai do que
com as demais regides do Brasil. Essa diferenca pode indicar que a por¢ao meridional
brasileira teve um eixo de povoamento inicial diferente do que as regides Norte e Central,
hipotetizando que a colonizacao da bacia do Prata poderia ter se originado a partir de uma
dispersdao Andina (BUENO; DIAS, 2015).

Os dados compelidos pelos autores (op cit.) demonstram que os momentos iniciais
da ocupacdo do atual territério brasileiro teriam sido, no minimo, contemporaneos a
cultura Clovis na América do Norte, e que, do ponto de vista tecnologico das industrias
liticas, os sitios sul-americanos apresentam grandes diferencas em comparagdo aos sitios
norte-americanos.

A luz dos dados expostos acima, percebemos que pouco se avangou sobre crono-
sequéncias arqueoldgicas baseadas em sequéncias estratigraficas a nivel geral e regional.
As hipoteses levantadas se baseiam em aspectos morfologicos das industrias liticas e
datas relacionadas as mesmas, homogeneizando os conjuntos arqueoldgicos do Brasil
Meridional em torno do método de fagonagem bifacial de pontas de projétil.

Dando continuidade ao discurso regional monolitico sobre as industrias liticas

inerentes aos primeiros povoadores, Aratjo (2015) indica que trés tecnologias liticas
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totalmente distintas e contemporaneas, datadas entre 11.000 ¢ 10.000 anos AP, estdo
presentes em diferentes partes do Pais (Figura 43):
e A tradicdo Umbu no Sul, com sua industria bifacial formalizada, com raspadores
bem retocados e pontas bifaciais;
e A tradicao Itaparica na regido Centro-Oeste/Nordeste, predominantemente
unifacial, cujos artefatos formais sao apenas lesmas (Limace);
e E a industria "Lagoa Santa", completamente desprovida de quaisquer artefatos

formais, composto principalmente por pequenas lascas de Quartzo.

Figura 43: Mapa de distribuiciio das 3 tradi¢oes arqueologicas que existiam no Holoceno Inicial no
Brasil.
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Fonte: Aratjo (2015).

Os 3 conjuntos liticos tratados pelo autor (op. cit.), sdo termos amplamente
difundidos na arqueologia brasileira, dando um carater uniforme as regides indicadas, e
estdo diretamente relacionados pelo autor a uma questdo paleoindigena e sua historica
designagdo como filiagdo cronoldgica e cultural dos primeiros povoadores do atual
territorio Brasileiro. Essa filiagdo dos primeiros ligada ao termo Peloaindio foi utilizada
em 1980, pelo arquedlogo Pedro Ignacio Schmitz para designar culturas antigas

associadas ao fim do Pleistoceno e inicio do Holoceno, sendo representados pelos sitios
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da regido do Piaui (Serra da Capivara), Goias (Serranopolis), Minas Gerais (Lagoa Santa)
e Sul do Brasil (SCHMITZ, 1981).

Dentro desse horizonte cronologico de 12.000 anos AP, e considerando que
geograficamente as quatro regides acima citadas estariam permeadas materialmente por
conjuntos liticos diferentes (figura 43), foram realizadas analises mais sistematicas das
industrias liticas em sitios arqueologicos de cada uma dessas regides, apresentando
sistemas técnicos regionalizados, onde, a tarefa de realizar uma ligacdo cultural entre as
macrorregidoes brasileiras utilizando os conjuntos liticos estudados ser de dificil
construgao (ARAUJO; NEVES; KIPNIS, 2012; BOEDA et al., 2013; BUENO, 2013;
DIAS, 2003; LOURDEAU, 2015). A nao ser o tecnocomplexo Itaparica, que abrange
partes do Centro-Oeste e Nordeste (LOURDEAU, 2010, 2015).

Seus conjuntos do horizonte cronolédgico de 12.000 anos AP sdo, até o momento,
considerados tecnologicamente isolados entre si. Com isso, percebemos que alguns
autores continuam utilizando a designacdo paleoindio para indicar um periodo
cronologico relacionado aos primeiros povoadores do continente, mas que, nado
significam uma caracteristica arqueologica homogénea, servindo apenas como
delimitador temporal de alusdo aos primeiros povoadores.

No Brasil, o termo paleoindio ganhou concretude com o estabelecimento de
projetos de pesquisa que tinham como objetivo investigar sitios arqueoldgicos com
antiguidades associadas a transi¢@o Pleistoceno-Holoceno.

Entre os anos de 1972 e 1978, foi iniciado um projeto conhecido como Projeto
Paleoindigena-PROPA. Ele visava o estudo interdisciplinar em sitios arqueologicos que
haviam apresentado associacdo de restos de fauna pleistocénica extinta ¢ materiais de
origem antrdpica no terceiro ano do PRONAPA (MILLER, 1969a).

Miller (1987) indica uma sequéncia cronoestratigrafica no curso médio da bacia
do rio Uruguai baseada no contexto da transi¢do Pleistoceno-Holoceno, visando uma
reconstituicdo ambiental e arqueologica regional. A sequéncia estabelecida pelo autor
apresenta nove horizontes estratigraficos, agrupados em trés unidades estratigraficas e
relaciona todas as ocorréncias de material arqueologico como pertencentes a tradi¢ao
paleoindigena e suas fases (Ibicui e Uruguai). Essas fases dentro da tradicdo elaborada
pelo autor, indicava a presenca de pontas de projétil. Esses niveis paleoindigenas
apresentavam datas entre 12.770 + 220 (15.873-14.260 calibradas-curva IntCal 13)
12.690 = 100 (15.478-14.615 calibradas-curva IntCal 13) para a fase Ibicui (inicialmente

associado a horizontes sem pontas), e entre 11.555 £230 (13.965-12.981 calibradas-curva
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IntCal 13) 8.585 £ 115 (9.922-9395 calibradas-curva IntCal 13) para fase Uruguai (com
pontas bifaciais). Sobre a fase Ibicui, (MILDER, 1995, 1994), indica que os dados
utilizados para sua defini¢do eram frageis e ndo poderiam ser utilizados como definidor
da mesma.

Os sitios estudados no ambito do PROPA foram o primeiro exemplo no Brasil
Meridional de sitios arqueologicos com antiguidade pleistocénica e, até hoje, perduram
como exemplos de depositos sedimentares com material arqueoldgico mais antigo do sul
do Brasil (MILDER, 2000; MORENO DE SOUSA, 2017). A localizagdo desses sitios na
por¢ao média da bacia do rio Uruguai o relaciona automaticamente aos sitios do restante
da bacia, principalmente os estudados no atual territério Norte do Uruguai (SUAREZ,
2017, 2018a).

3.2 A sequéncia arqueologica do Norte do Uruguai

Na regido Norte do Uruguai, nos ultimos 15 anos, foram levantados dados
arqueoldgicos que indicam ocupagdes humanas iniciais na transi¢do Pleistoceno-
Holoceno (SUAREZ, 2015). Associados ao curso médio-baixo da bacia do rio Uruguai,
foi estabelecida uma sequéncia arqueologica que leva em consideragdo a sucessdo
estratigrafica, datagdes antigas (=12.000cal anos AP) e desenho das pontas de projétil
(SUAREZ, 2011c), inserindo assim toda a bacia do rio Uruguai nas discussdes sobre o

povoamento americano (SUAREZ, 2017; SUAREZ; PINEIRO; BARCELO, 2017).

~ Figura 44: Distribuicao dos sitios arqueoldgicos antigos da bacia do rio da Prata
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Fonte: Suarez, (2017)
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O autor sistematiza e discute diferentes aspectos dos sitios arqueoldgicos antigos
no Uruguai e no sul do Brasil (Figura 44). Para ele é possivel reconhecer a evidéncia de
dispersdao humana inicial durante o Pleistoceno Final, entre 14.000 e 13.100cal anos AP.
Posteriormente, entre 12.800 e 10.065cal anos AP, surgiram trés tecno-complexos
diferentes, representados pelos tipos de pontas de projétil: Rabo de Peixe (Fishtail), Tigre
e Pay Paso (Figura 45). Do ponto de vista estratigrafico, esses tecno-complexos liticos
estudados pelo autor apresentam, em alguns sitios, associagdo com fosseis da megafauna
pleistocénica.

Figura 45: Sequéncia cronocultural levando em consideracio os tecno-complexos identificados no
Norte do Uruguai.
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Fonte: Suarez, (2015).

Os trabalhos desenvolvidos na regiao Norte do Uruguai se focaram principalmente
em 3 sitios arqueoldgicos: o Pay Paso 1, K87 (Arroyo del Tigre), Laguna Canosa, sendo
o sitio Pay Paso I, o que apresenta o maior numero de dados estratigraficos e
cronolédgicos atualmente disponiveis.

O sitio Pay Paso 1, com 34 datagdes, associado a um contexto sedimentar arenoso
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de origem aluvionar, apresenta uma longa sequéncia arqueolédgica da por¢cao média-baixa
da bacia do rio Uruguai (SUAREZ, 2011b). Em um perfil estratigrafico com 6 metros de
poténcia, foram individualizadas 5 unidades estratigraficas, associadas a superficies
aluviais, e com uma sequéncia cronoldgica entre 11.000-2.000 anos AP (Tabela 7).

Tabela 7: Sequéncia estratigrafica e arqueolégica do Sitio Pay Paso 1.

Unidade o~ Espessura Cron‘ologla C14 Tempo Associacdo
Estratigrafica Descrigdo média (cm) ¢ Estimada (ndo Geologico Arqueologica
calibradas).
Depositos arenosos . Transigdo
us aluviais atuais e 150-200 Estimada Entre Holoceno Médio- Guarani?
. 2.500 .
sub-atuais. Final
Sedimentos finos
arenosos, limo-
arenoso e argilosos. Estimada entre e
U4 Horizonte escuro 200-400 6.000-3.000 Holoceno Médio  Componente cultural 4
rico em matéria
organica
Aluvides areno- Estimada entre Transigao
U3 limoso, limo- argilo- 100-210 Holoceno Final- -
. 7.000-6.000 e
arenoso, e argilosos Médio
Holoceno Inicial
Estratificacdo 10-13 2g. 8.000-7.500 Final
cruzada de lentes 3-5 2f. 8.500-8.000 .
areno-limosas ¢ 6-10 2e.9.280-8.570  Holoceno Inicial
u2 ggzggg::;: 4-10 2d.9.585-9.525 Pay Paso
lentes de cascalho e o 2¢.10.205-10115 Tr.ansi(;ﬁo El Tigre
seixos. 30-43 2b.10.465-10.225 Pleistoceno- -
5-24 2a. 10.930-10.500 Holoceno Fishtail
Pouco material
U1 Conglomerado 8-35 Estimada >11.000  Pleistoceno Final arqugologlc? no topo
a sequéncia
(Fishtail?).
Substrato Basalto (Formagao ) 128 MA Cretaceo )
rochoso Arapey)

Fonte: Suarez, (2011).

Sequéncia estratigrafica inferior do Sitio Pay Paso 1.

1205
10,285
10,500

Component |
10,930

Fm Arapey

Legenda: Foto em detalhe corresponde a unidade estratigrafica U2, de onde sairam os componentes
arqueolégicos considerados paleoindios do sitio Pay Paso 1. Fonte: Suarez, (2011c, 2015).
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A sequéncia estratigrafica associada a ocupacdes de grupos cacadores-coletores
foi dividida em 3 componentes culturais principais. No entanto, ¢ indicada a presenca de
um 4° componente associado a material arqueologico que ndo foi focado pelo autor.
Apesar de varias datas e descri¢des estratigraficas (Figura 46), as divisdes culturais foram
apresentadas com foco nos tipos de ponta:

A primeira camada depositada (U1), associada a formagdes conglomeraticas, nao
teve seus materiais arqueoldgicos definidos culturalmente, sendo apenas citado como
havendo material arqueologico no topo da sequéncia.

e Componente 1 (12.802 e 12.470 cal anos AP): localizado na base do perfil
sedimentar, a unidade estratigrafica U2a, apresenta doze datas entre Transi¢ao
Pleistoceno-Holoceno, a uma profundidade de 5,7 m da superficie. A industria
litica apresenta artefatos formais, raspadores laminas e nucleos laminares (Suarez,
2015). Os restos faunisticos incluem restos de fauna do Pleistoceno (Equus sp.) e
atual (Myocastor coipus, Rhea americana e Leporinus sp.). Apesar de ndo
apresentar nenhuma ponta de projétil bifacial, o autor associa esse componente ao
horizonte das pontas rabo de peixe (Fishtail), salientando que foi encontrada uma
ponta desse tipo na erosio atual (SUAREZ, 2015).

e Componente 2 (12.008 e 11.485 cal anos AP): localizado na unidade UZ2c,
apresenta 3 datas entre a Transicdo Pleistoceno-Holoceno. A industria litica ¢
composta por artefatos formais e restos de debitagem, além de 2 pontas
designadas como tipo E/ Tigre.

e Componente 3 (11.081 e 11.024 cal anos AP): localizado na unidade U2d,
apresenta 9 datas que o associam cronologicamente ao Holoceno Inicial. A
industria litica apresenta instrumentos bifaciais, raspadores, e restos de debitagem,
além de uma ponta de projétil denominada de ponta tipo Pay Paso. A fauna
identificada ¢ associada a espécies do final do Pleistoceno como o Glyptodon e
Equus.

e Componente 4 (=6.000-3.000): possui pontas de projétil, instrumentos unifaciais

e ceramica, ndo sendo detalhado as caracteristicas dos mesmos.

Os dados apontados pelo autor indicam que, levando em consideracao a definigao
da idade da cultura Clovis entre os =13.000 anos AP (WATERS; STAFFORD, 2007), as
quatro datagdes mais antigas do sitio Pay Paso I, entre 12.802-11.024 cal anos AP,

permitem sugerir ao menos a contemporaneidade desses componentes arqueologicos.
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Integrando esses dados arqueoldgicos da Bacia do Prata, Suarez (2017) indica que
o cone sul da América do Sul foi uma importante rota de entrada de grupos cagadores-
coletores no Pleistoceno final. Durante o povoamento inicial, o atual territério do
Uruguai, os Pampas argentinos e sul do Brasil devem ser concebidos como uma paisagem
social, onde redes de interagdo, troca de informagdo e conhecimento operado ocorreram
ao longo do primeiro milénio de ocupacado (BORRERO, 2015a, 2015b;
FLEGENHEIMER; MIOTTI; MAZZIA, 2013; MIOTTI, 2010; MIOTTI et al., 2015).

Nesse sentido, o autor divide a ocupacao do cone sul em dois momentos: um de
dispersdo inicial e outro relativo a uma reorganizagdo social:

e Dispersao inicial (=14.000-13.060 cal AP): O processo de exploracdo humana
teria sido iniciado por pequenos fluxos dos individuos que foram reconhecendo
lentamente a grande diversidade de recursos na area. Nesse periodo teria
acontecido o fendmeno de aprendizagem sobre uma paisagem que nunca teria sido
habitada por seres humanos, dando assim um significado social para a paisagem.

e Reorganizacio social e tecnologica (<13.000- 10.000 cal AP): Apos os 13.000
anos AP, o registro arqueologico torna-se mais abundante, com a presenca de

grupos cacadores-coletores com tecno-complexos liticos diferenciados (figura 9).

Observando a sequéncia arqueoldgicado Norte do Uruguai, e clara a coeréncia
entre as idades radiocarbdnicas, depositos sedimentares e seus componentes, inclusive os
niveis arqueoldgicos em associagdo com fosseis de magefauna pleistocénica. No entanto,
percebe-se que os modelos hipotetizados sobre as dindmicas de povoamento do
continente sul-americano pautados em datas e tipos de ponta de projétil sao
arqueologicamente frageis, fazendo que qualquer eventual nova datagdo, se relacionada
a fagonagem bifacial de pontas, seja automaticamente associada as dindmicas de
povoamento inicial do continente.

Em territorio brasileiro as designagdes arqueoldgicas que estdo relacionadas ao
povoamento inicial da regido sul receberam outra nomenclatura, conhecida como

Tradi¢do Umbu que sera tratada especificamente no subcapitulo 3.3.1.
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3.3 O Termo arqueolédgico Tradi¢ao no sul do Brasil.

Existem excelentes sinteses sobre o historico e criticas as definigdes estabelecidas
no periodo do Programa Nacional de Pesquisas Arqueoldgicas-PRONAPA (1965-1970)
e sua validade como representante da variabilidade material arqueoldgica brasileira
(DIAS, 2003, 2007b; DIAS; HOELTZ, 2010; HILBERT, 1994) e, nesse sentido, ndo me
estenderei muito sobre o tema, deixando aqui um breve historico sobre o contexto da
construcdo tedrica e metodologica implementadas e seu sentido como definidor de
culturas arqueoldgicas no sul do Brasil.

Historicamente, a arqueologia cientifica no Brasil se desenvolveu com mais
énfase a partir da segunda metade do século XX. Teoricamente, duas escolas
influenciaram diretamente na formacdo e constru¢do do conhecimento inicial: escola
francesa, com nomes como Paul Rivet, Annete Laming-Emperaire. E outra Norte
Americana, com os pesquisadores Clifford Evans e Betty Meggers (PROUS, 1991).

A escola francesa, se focou em projetos locais, efetuando escavagdes em amplas
superficies, influenciados pelos métodos preconizados por Leroi-Gourhan. Ja a escola
Norte-Americana, surge junto com projetos de pesquisa que visavam o estudo dos
aspectos de dispersao dos grupos ceramistas em escala nacional. Nesse sentido, foi no
ambito das pesquisas dirigidas por Clifford Evans e Betty Meggers que boa parte das
designagdes arqueologicas hoje vigentes no Brasil foram criadas e difundidas, deixando
como “heranga” cientifica, a divisdo da Pré-historia brasileira, principalmente utilizando
o conceito de Tradicao e suas respectivas fases.

O PRONAPA nasceu a partir da ideia de treinar um grupo de arquedlogos
brasileiros em um unico sistema que aliaria teoria, andlise e interpretacdo de dados,
focadas especialmente em culturas ceramistas. Evans (1967, p. 9) indica que no inicio do
programa foram projetadas sobre um mapa as principais bacias fluviais e levantadas
hipoteses sobre as possiveis rotas de migracdo. Posteriormente para cada Estado brasileiro
incluido no programa, foram definidas areas a serem prospectadas (Figura 10), com
objetivo final de gerar dados que possibilitassem: 1) Elaboragdo de uma sequéncia do
desenvolvimento cultural; 2) Conhecimento definitivo das dire¢does de influéncias,

migracado e difusao.
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Figura 47: Mapa dos Estados focados no primeiro ano do PRONAPA.

Fonte: Evans (1967)

Nesse periodo, os coordenadores do projeto argumentavam que experiéncias
precedentes haviam demonstrado que varios sitios ceramicos e alguns pré-ceramicos no
Brasil ndo possuiam suficiente potencial sedimentar (denominado nos manuais do
PRONAPA como refugo) para a realizacdo de escavagdes estratigraficas, insistindo que
a cole¢do indiscriminada de fragmentos de ceramica ou liticos seria essencial para a
constru¢do de sequéncias seriadas. Quando o contexto arqueoldgico apresentasse
potencial estratigrafico, o mesmo deveria ser intervencionado com um ou dois cortes
estratigraficos com dimensdes de 1x1 m, 1,5-1,5 m e 2-2 m, e escavados em niveis
artificias de 10 cm (EVANS, 1967, p. 11).

Essas diretrizes metodologicas inauguraram a constru¢do do conhecimento
arqueoldgico em Fases e Tradi¢Oes e, a partir deles, as dindmicas Pré-historicas em
territorio nacional foram sendo construidas e interpretadas.

Para os pesquisadores do PRONAPA o termo Tradigdo ¢ definido como “grupo

de elementos ou técnicas que se distribuem com persisténcia temporal”, e fase seria o
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conjunto de materiais com caracteristicas semelhantes, num espaco e tempo restrito
(MEGGERS; EVANS, 1985). Em complementaridade e essas premissas, se uma fase
arqueoldgica definida abrangesse o espago e o tempo de uma tribo indigena, e a tradi¢ao
abrangesse 0 espaco ¢ o tempo de uma nac¢do indigena poderiam ser feitos paralelos
etnograficos (SCHMITZ; BECKER, 2006). Essas defini¢gdes permearam boa parte das
publicacdes sobre arqueologia brasileira até os dias atuais, principalmente no Sul do
Brasil, que teve a maior quantidade de pesquisadores atuantes durante e apds o programa
de pesquisa.

No primeiro ano do PRONAPA, os arquedlogos que produziram dados para o
Brasil Meridional, e que se relacionam geograficamente com a presente pesquisa, foram
Eurico T. Miller, no Nordeste do Rio Grande do Sul e Walter F. Piazza, no Vale do Itajai,
Estado de Santa Catarina.

Miller (1967) indica que desde o comeco de suas pesquisas no Nordeste do RS,
observavam-se problemas com a implementacdo da metodologia, pois, apesar do
PRONAPA focar os sitios ceramicos, em todos os abrigos dessa regido existiam sitios
somente liticos, associados de maneira acritica a um horizonte cultural pré-ceramista.
Indicando assim os possiveis problemas da aplicacdo que tal metodologia poderia
acarretar nas construcdes arqueoldgicas de sequéncias culturais e defini¢ao de diregdes e
influéncias das migracdes estabelecidas como meta final do programa.

No fim oficial do PRONAPA contavam-se mais de 1500 sitios arqueologicos
encontrados (EVANS; MEGGERS, 1974, p. 7). Algumas das tradi¢cdes sofreram
mudangas ao longo do tempo, ganharam dezenas de fases e evoluiram como termo
arqueologico explicativo de maneira independente umas das outras. A aplicacao desse
conceito no Brasil Meridional resultou em um quadro cultural representado por 2

tradi¢des pré-ceramistas e 3 ceramistas (PROUS, 1992).

Tabela 8: Tradicées arqueolégicas definidas no sul do Brasil.

Tradicao Tipo Regido Fossil Guia
Umbu Pré-Cerdmico  Brasil Meridional Ponta Bifacial.
Humaita Pré-Cerdmico  Brasil Meridional Biface Bumerangoide.
Tupiguarani Ceramico Brasil Meridional Ceramica policrdmica e corrugada.
Taquara-Itararé Ceramico Brasil Meridional Ceramica escura simples, de vasos
pequenos.

Vasilhames abertos, simples com paredes

Vieira Ceramico Brasil Meridional ..
verticais. Raramente decoradas.

Fonte: Prous, (1992)
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3.3.1 Tradigao Umbu

O termo Umbu, surge a primeira vez na sequéncia arqueoldgica do abrigo sob
rocha Cerrito Dalpiaz (RS-LN=01), onde um rico nivel arqueoldgico datado por volta dos
6.000 anos AP, foi denominado de Fase Umbu (MILLER, 1969b). Termo esse que
posteriormente foi usado para designar os conjuntos liticos com pontas fagonadas
bifacialmente no Brasil Meridional.

Atualmente a designada Tradicdo Umbu estd cronologicamente associada a
ocupagdes humanas ocorridas durante a passagem entre o Pleistoceno e Holoceno inicial.
Os dados arqueoldgicos indicam que nesse periodo cronologico houve a dispersao
humana por todo o territdrio brasileiro, com fronteiras culturais regionais tornando-se
mais claramente definidas (BUENO; DIAS; STEELE, 2013). Nesse sentido de
construgdo do conhecimento arqueologico, a Tradicio Umbu seria a representante
cultural do Brasil Meridional que, no apice do Otimo Climatico, entre 10.000 e 8.000
anos AP, viu-se amplamente dispersa pelo que ¢ hoje considerado seu territério de
abrangéncia (Figuras 40, 42 e 43).

Na arqueologia brasileira, o termo tradigdo Umbu se refere a grupos com habitos
de caga e coleta, adaptaveis a varios ecossistemas meridionais, € que teriam como
representante material de sua territorialidade geografica pontas de projétil fagonadas
bifacialmente (ARAUJO, 2015; BUENO; DIAS; STEELE, 2013; DIAS, 2012;
SCHMITZ, 2013). No entanto, essa dispersao estd pautada em dados que ndo levam em
consideracdo nenhuma lista tipoldgica replicavel, cadeias operatdrias, sistemas técnicos
ou praticas sociais perceptiveis em contexto arqueologico que apontem dados
unificadores dessa Tradigdo. Essa aparente homogeneidade, baseada unicamente na
faconagem bifacial de pontas, faz com que os grupos Umbu sejam atualmente
representantes de maior €xito territorial € ambiental de toda a Pré-historia Meridional
brasileira (figura 43).

Levando em consideracdo as publica¢des que associam sitios arqueologicos a essa
tradicdo, vemos que esses grupos aparecem representados a Leste, em areas de Florestas
Tropicais da planicie costeira e nos vales das encostas da Serra Geral (CAMPOS, 2015;
CAMPOS etal., 2013; COSTA, 2016; DIAS, 2003; FARIAS, 2005; FARIAS et al., 2013;
MENTZ RIBEIRO, 1990; SANTOS; PAVEI; CAMPOS, 2016); a Oeste, no vale alto ¢
médio do rio Uruguai e alguns de seus tributarios (CALDARELLI, 2010; CARBONERA,
2014; HOELTZ; BRUGGEMANN, 2011; MILDER, 2000; MILLER, 1987; MORENO
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DE SOUSA, 2017; SCHMITZ, 2011); no vale alto do rio Iguagu, Estado do Parana
(CARMO JUNIOR, 2015); ao centro-sul, em campos abertos alagaveis da depressao
central sul rio-grandense (MENTZ RIBEIRO, 1990, 1999; SCHMITZ, 1991), e em
pontos de ecotonos ambientais isolados no Planalto Catarinense (SCHMITZ, 2013;
SCHMITZ et al., 2009; SCHMITZ; ROGGE, 2015). Os limites Norte sdao atualmente
debatidos por alguns autores que indicam que as pontas bifaciais de Sao Paulo sao, do
ponto de vista morfométrico, diferentes das encontradas no Sul do Brasil (OKUMURA;
ARAUJO, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017). No entanto, sitios arqueologicos com
recorréncia de fagonagem bifacial em suas industrias liticas continuam pelo Estado de
Sdo Paulo indo até o sul de Minas Gerais (ARAUJO, 2015; KOOLE, 2007; MORENO
DE SOUSA; GUIMARAES, 2016; VIANA et al., 2014).

Para alguns autores (SCHMITZ; BROCHADO, 1981; SCHMITZ, 1981) a origem
dessas populagdes de cacadores-coletores provavelmente tenham se desenvolvido nas
regides entre Rio Grande do Sul, Corrientes na Argentina e Noroeste do Uruguai, a partir
da fase Uruguai da tradi¢@o paleoindigena anteriormente ciatada. Outros autores indicam
que a tradigdo teria se originado a partir da fase Vinitu, no sudeste do Parand (CHMYZ,
1981, 1984; CHMYZ; CHMYZ, 1986). Posteriormente, estudos sobre as industrias liticas
do sitio Garivaldino (RS-TQ-58), importante sitio arqueolédgico localizado no Nordeste
do Rio Grande do Sul, indicaram que a tipologia das pontas nesse sitio seria semelhante
a fase Uruguai, para o Rio Grande do Sul, e a fase Vinitu, para o Parana (MENTZ
RIBEIRO; RIBEIRO, 1999).

Muitos autores indicam que em termos cronologicos, a tradicdo Umbu nasce entre
os 12.000 anos AP e vai até tempos historicos. Para Noelli, (1999/2000) um trago
destacado dessa tradicdo ¢ sua reprodugdo tecnologica, com persisténcias na escolha de
matéria-prima, nas técnicas de confec¢do e na tipologia, que vai desde cerca de 12.000
anos até 1.000 AP. Outros autores prolongam essa ocupag¢do em algumas areas até
aproximadamente 400 anos AP (DIAS, 2003, 2007a, 2007b, 2008, 2012).

Assim, nesse amplo espaco territorial e periodo cronologico de ocupagdo, os sitios
encontrados no Nordeste e Sudoeste do Rio Grande do Sul e Sudeste do Parand seriam
mais antigos, que os encontrados em Santa Catarina e Sao Paulo (OKUMURA;
ARAUJO, 2013). Por sua vez, as datas mais recentes sugeririam que o processo de
expansao territorial das populacdes relacionadas as tradi¢des ceramistas (Tupiguarani e
Taquara-Itararé), teriam pressionando as populacdes da Tradicdo Umbu a certos

territorios, formando aglomerados em certas regides do planalto, onde ha datas de até 600
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anos atras (Noelli, 1999/2000).

Além de serem os representantes culturais dos primeiros povoadores do sul do
Brasil, sdo considerados como um dos grupos que alcangaram o periodo que abarca o
processo de colonizagdo europeia. Onde segundo Noelli, (1999/2000) constituiam
basicamente trés tipos de habitacdo: a céu aberto; abrigos-sob-rocha e em aterros
artificiais (Cerritos) localizados na planicie costeira, escudo sul-riograndense e campanha
do Rio Grande do Sul e Uruguai.

Os dados zooarqueoldgicos advém unicamente de abrigos sob rocha da regido
Nordeste do RS, onde, um conjunto arqueofaunistico amplo, representado por mamiferos
de pequeno, médio e grande porte, indica uma forte relacdo com diferentes contextos de
Mata Atlantica. Existem espécies de veados (Mazama e Ozotocerus), antas (Tapirus),
cuicas (Monodelphus) e tatus (Dasypus e Euphractus), vestigios de emas (Rhea) e restos
de gastropodes terrestres (Megalobulimus) (MENTZ RIBEIRO; RIBEIRO, 1999). Sao
encontradas grandes quantidades de restos de répteis (Tartarugas, Teil). Os dados
mostram que o Teil (Salvator merianae) era uma presa preferencial, juntamente com os
Mamiferos. A evidéncia de pratica de pesca ndo € significativa (ROSA, 2009).

Os dados faunisticos dessa regido indicam que os grupos humanos deveriam
percorrer areas de tensdao ecologica, pois a ocorréncia de taxa com habitos de pastejo,
sugerem que a paisagem explorada era originalmente um mosaico de pastagens e florestas
(JACOBUS, 2004; ROSA, 2009; ROSA; JACOBUS, 2010). Do ponto de vista
interpretativo Schmitz (2006) aponta que a alimentacao era conseguida com a apropriagao
de produtos naturalmente disponiveis, sem acréscimo notdvel resultante da
engenhosidade humana. Esta falta de controle da producdo obrigava os grupos a
manterem-se pequenos, moveis e dispersos pelo territorio.

Essa tradi¢do, distribuida na por¢do sul e sudeste do pais, foi caracterizada
justamente pela presenga de pontas bifaciais (DIAS, 2003, 2007a, 2012; NOELLI, 2000;
SCHMITZ; BROCHADO, 1981). O problema dessas divisdes € que nao consideram as
industrias como um todo, e as diferengas regionais, que anteriormente eram demarcadas
como Fases dentro da Tradi¢do, hoje, simplesmente ndo sdo levadas em consideragdo,
sendo resumidas a simples relagdo Ponta de Projéjil=Tradicao Umbu (Figura 48).

Apesar dos mais de 30 anos do estabelecimento da Tradigdo Umbu na arqueologia
brasileira, as pesquisas em torno da sua problematica se focaram majoritariamente sobre os
conjuntos liticos e seus instrumentos formais, no caso as pontas bifaciais. Levando a constru¢do de

uma uniformidade cultural pautada num tnico critério morfologico, a Ponta de Projétil.
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Figura 48: Cultura Material e motivos rupestres historicamente associados a Tradicio Umbu.
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Legenda: A) Variabilidade da Industria litica e Arte Rupestre tipica da Tradicio Umbu segundo
Mentz-Ribeiro (MENTZ RIBEIRO, 1999). B) Instrumentos bifaciais tipicos da Tradicio Umbu
advindos do sitio Laranjito-RS-I-58 segundo Moreno de Sousa (2017).

Um exemplo dessa aparente uniformidade cultural ¢ expressa nos estudos recentes
apresentados por (SCHMITZ et al., 2009; SCHMITZ; ROGGE, 2015). Os autores
identificaram no municipio de Tai6-SC varios sitios arqueoldgicos por eles associados a
Tradigdo Umbu em uma area de ecotono ambiental, entre a Floresta Tropical e os campos
abertos do Planalto. Dois sitios apresentaram 2 datas entre aproximadamente 9.000-4.000
anos AP.

Os autores fazem uma divisao tipologica das pontas encontradas na regidao, em 5
modelos de formas que, segundo os autores, sdo compartilhados pelos sitios de tradi¢ao
Umbu por todo sul do Brasil (Figura 49).

e Modelo 1: Folha triangular com bordos retilineos, as vezes levemente serrilhados;
aletas de base reta, pedinculo desenvolvido de bordos paralelos ou levemente
concavos, base bifurcada, mais raramente reta. Propor¢cdo comprimento-largura

aproximadamente 3/2. Comprimento do pedinculo aproximadamente metade da
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largura da folha. Existe uma variante em que os bordos da folha sdo concavos
simétricos (1-a), ou assimétricos (1-b).

e Modelo 2: Folha triangular, ou ogival. Bordos levemente convexos, aletas
recurvadas, pedunculo longo (2) ou curto (2-a), nao bifurcado. Proporcao
comprimento-largura semelhante a0 modelo 1, mas tamanhos frequentemente
maiores que os deste modelo.

e Modelo 3: Folha ogival estreita, bordos levemente convexos, aletas apenas
esbogadas, peduinculo longo, levemente expandido, base reta ou convexa.
Comprimento-largura aproximadamente 2,5/1cm.

e Modelo 4: Bifaces de varios tamanhos e larguras, com esboco de pedtinculo curto,
nao desenvolvido (4), ou em forma de gota, sem pedunculo (4-a).

e Modelo 5: Pontas fortemente serrilhadas.

Figura 49: Tipos de pontas de projétil relativas a Tradicio Umbi existentes na regido de Taio, SC

o Jcm

Fonte: Schmitz e Rogge (2015).

Essa divisao expressa na (figura 12), apresenta uma variabilidade morfoldgica que
até o momento vigora como discurso nas descri¢gdes dos conjuntos liticos associados a
sitios da Tradicdo Umbu. E que, apesar de haver escavacdes na area da pesquisa em Taio,
SC, onde foram obtidas cronologias interessantes, essa defini¢ao tipologica das pontas se
baseou nas cole¢des de pontas advindas de fora de contexto. Nao fazendo nenhuma

associacao estratigrafica ou cronoldgica especifica e, automaticamente, associando todos
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os tipos de pontas definidos a toda longa sequéncia cronoldgica estabelecida para a
tradicdo Umbu, local (=9.0 ¢ 4.0 Ka AP) e regionalmente (=12.0 cal Ka AP até o contato).

Na epopeia tracada sobre a expansdo desses grupos de cagadores-coletores, por
volta de 2.500 anos AP teriam surgido mudancas culturais expressas em diferentes formas
de ocupacao do espaco. As populacdes associadas a Tradigdo Umbu teriam passado a
construir aterros artificiais, conhecidos entre os arquedlogos como Cerritos. Os Cerritos
sdo uma nova forma de assentamento em areas atualmente alagadicas, especialmente na
Planicie Costeira e por¢ao sudoeste do Rio Grande do Sul, e no litoral Uruguaio (Noelli,
1999/2000).

Posteriormente, ha cerca de 2.100 AP as populagdes dos Cerritos passam a utilizar
ceramica com formas simples, definida no Sul do Brasil como Tradi¢do Vieira. Essa
mudanca material ¢ argumentada por alguns autores como um contato e influéncia das
populagdes ceramistas Guarani e Jé (Noelli, 1999/2000). Nao levando em consideragao
uma origem autoctone dessa ceramica.

Fazendo um apanhado das publicagdes sobre a tradicdo Umbu, percebe-se que até
o inicio da década de 1990, a mesma havia sido subdividida em cerca de 20 fases, que
perpassavam a grande area indicada como sua correspondente territorial (Dias, 2003)
(Figura 6). No entanto, percebemos que suas definicdes a nivel meridional ainda sdo
frageis, pois, ndo existem dados consistentes que indiquem uma homogeneidade cultural
e cronologica que perpasse sua, presumida, territorialidade atual. Existem alguns estudos
regionais que apontam alguma coeréncia local (Dias, 2003), no entanto, ainda discutem
essa tradi¢cdo como algo uniforme territorialmente (Dias, 2007; 2012).

Essa uniformidade regional da cultura material relativa a Tradicdo Umbu advém
de estudos multidisciplinares realizados na regido Nordeste do Rio Grande do Sul, que
apresenta ocupacdes arqueoldgicas em abrigos sob-rocha com cronologia entre
aproximadamente 9.400-400 anos AP (sitios principais: Sangao/RS-S-327;
Garivaldino/RS-TQ-58; Adelar Pilger/RS-C-61), em uma paisagem caracterizada por
encostas e vales encaixados da formagao Serra Geral (DIAS, 2003, 2012; DIAS;
NEUBAUER, 2010; HADLER et al., 2016; HADLER; DIAS; BAUERMANN, 2012;
MENTZ RIBEIRO; RIBEIRO, 1999; QUEIROZ, 2004; ROSA, 2009; ROSA;
JACOBUS, 2010; STUTZ et al., 2017). Os dados advindos dessa regido indicam que
durante o Holoceno ocorreu uma gradual mudanga entre paisagens mistas, com taxons
florestais e campo aberto para florestas mais densas, associados ao aumento da umidade

a partir de 5.400 anos AP. Do ponto de vista faunistico ocorrem mamiferos de pequeno
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porte tipicos de florestas e areas abertas, indicando um padrio de estabilidade adaptativa
que persiste em todo o Holoceno, onde se percebeu um aumento significativo de moluscos
a partir do Holoceno Médio. Os autores argumentam que, as condi¢des climaticas
favoraveis e a presenca de ambientes florestais restritos aos vales dos rios e encostas até
o Holoceno Médio, desempenharam um papel central para o assentamento humano inicial
na regido, com ocupacgdes continuas desde o inicio do Holoceno, mostrando uniformidade

em padrdes de tecnologia e estratégias de subsisténcia (Figura 50).

Figura 50: Sequéncia arqueoldgica associada a ocupa¢do da Tradicio Umbu na regiio Nordeste do
Rio Grande do Sul.
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Legenda: A) Coluna sintese dos elementos da paisagem paleoambiental holocenica da regifio
Nordeste do RS. (HADLER; DIAS; BAUERMANN, 2012) B) Sitio Arqueoldgico Sangiao (DIAS,
2003) C) Sitio Arqueoldgico Pilger (DIAS; NEUBAUER, 2010) D) Sitio Arqueoldégico Garivaldino
(MENTZ RIBEIRO; RIBEIRO, 1999) E) Exemplo de material Litico da Tradicio Umbu advindos
do sitio arqueolégico Sangio (HADLER; DIAS; BAUERMANN, 2012).

Devemos reconhecer que os problemas sobre as dindmicas arqueologicas no
Brasil ainda estdo sendo definidas, e que se busca delimitar o que ndo se sabe e,
principalmente, que € preciso verificar as diferencas no interior das tradi¢des previamente
estabelecidas (Noelli, 1999/2000). Assim, atualmente o termo Tradicdo Umbu ¢ aceito
para designar qualquer coisa relacionada a fagonagem bifacial no Sul do Brasil, com
ampla cronologia, datada entre os 12.000 anos AP até o periodo da colonizagdo europeia.

Como salientam (OKUMURA; ARAUJO 2013), passadas mais de trés décadas

desde as definigdes das tradi¢des, talvez possamos estar em paz com as mesmas, desde
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que as entendamos como uma ferramenta heuristica. Na verdade, talvez a melhor
defini¢ao de tradicao seja a inicial: “conjunto de elementos ou técnicas que se distribuem
com persisténcia temporal”, apesar de que, os elementos técnicos postulados se baseiam
em uma forma, a Ponta, deixando toda variabilidade artefatual de fora das definigdes das

tradigdes, € assim parecem permanecer.

3.3.2 Tradi¢ao Humaita

Outra tradigdo arqueoldgica caracteristica da regido sul do Brasil, e que teria
condividido partes do mesmo territério que a Tradicdo Umbu, se refere a Tradigdo
Humaita. Segundo Noelli (1999/2000), estas tradi¢des foram definidas basicamente uma
em oposicao com a outra. Enquanto a tradicdo Umbu seria caracterizada pela presenca de
pontas de projétil como fossil-guia, a Tradigdo Humaité seria caracterizada pela presenca
de grandes bifaces bumerangdides.

No ambito do PRONAPA, Miller (1967, p. 17-18), indica a existéncia de uma
fase cultural pré-ceramista na regido Nordeste do Rio Grande do Sul. Ele a define como
composta por grandes lascas debitadas de grandes blocos de Basalto por percussao direta,
conservando quantidades varidveis da camada cortical, indicando a existéncia de
instrumentos como choppers, grandes lascas discoides unifaciais, bifaces, talhadores
unifaciais alongados e lascas de grandes dimensoes. Trataria-se entdo de uma fase pré-
ceramica sem pontas de projéteis bifaciais.

Desta forma, procurando paralelos arqueologicos comparativos, esses conjuntos
sem pontas nasceram como tradi¢cdo a partir de conjuntos liticos associados a industria
Alto-paranaense encontradas no municipio de Itapiranga, SC, regido do Alto rio Uruguai
(ROHR, 1966, 1968). A Industria Alto Paranaense foi definida na regido de Corrientes,
Argentina (MENGHIN, 1955), e a associacdo se explicava pela tipologia de um fossil
guia designado como Bumerangoide. Esse instrumento guia, ¢ muito importante para
entender as designacdes que permearam as publicacdes sobre arqueologia de cagadores
coletores do interior meridional do Brasil (HOELTZ, 2005). Schmitz ¢ Becker (1968)
dizem que o que se considerava industrias liticas Alto-Paranaense pareciam ser
pertencentes a grupos humanos especialistas em ambiente de floresta subtropical, que
cobriam toda a drea do Alto Parana e do Alto Uruguai, tendo referéncia da mesma tradi¢ao

nas regioes das missdes jesuiticas na Argentina e Paraguai, a Oeste e Leste de Santa
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Catarina, Oeste, Centro ¢ Nordeste do Rio grande do Sul. Os autores ja indicavam
problemas nessa designacdo, onde, ora apareciam como representantes de industrias
lascadas, ora como material polido e cerdmico. Sendo a parte lascada associada a uma
industria sobre bloco.

Esses dados iniciais foram utilizados posteriormente pelo PRONAPA para a
defini¢ao da Tradicao pré-ceramista Humaitd, cuja uma das caracteristicas principais
seria a auséncia de pontas de projétil fagonadas bifacialmente e a presenca do fossil guia
bumerangoide (figuras 51-B, 52-A).

Uma descricdo que demonstra claramente a variabilidade das industrias liticas
relacionadas a tradicdo Humaita ¢ a descrita por Mentz-Ribeiro (1983, p. 67—68). O autor
indica que por um periodo entre 8640 a 910 anos AP (fases Tamandua e Urubici,
respectivamente), ¢ em um ambiente tipico de floresta das areas do planalto ou sua
encosta, que a caracteristica desta tradicdo se baseava na exploragdo de blocos de basalto,
arenito metamorfizado e calceddnia, e era composta pela seguinte lista tipologica

Tabela 9: Lista Tipolégica da Tradi¢cado Humaita segundo Mentz-Ribeiro (1983).
1. Talhadores bifaciais (grandes, médios e 12. Miios-de-pilio,

pequenos)

2. Talhadores unifaciais. 13. Mao-de-Mo,

3. Talhador-raspador 14. M6

4. Raspadores (Grandes e espessos) géﬁggf;ig:ﬁfﬁg)r essdo semi-esferica polida
5. Picoes 16. Zodlitos

6. Nucleos 17. Batedores,

7. Lascas utilizadas 18. Trituradores,

8. Lascas preparadas e simples 19. Percutores,

9. Lascas com pontas entre entalhes 20. Batedor-triturador,

10. Laminas de machados semipolidos (gume), 21. Polidores em arenito,

11. Laminas de machados polidos,

Observando esses dados acima expostos, vemos que os componentes liticos
associados aos contextos da tradicdo Humaitd apresentavam uma variabilidade
morfolégica impressionante, onde, técnicas de lascamento, polimento, fagonagem
bifacial, e até producdo de zooldlitos exemplificavam uma lista que indicava um traco
cultural material muito abrangente, e que teria perpassado 7 milénios de ocupagdes.

Do ponto de vista cronologico a tradigdo Humaité apresentaria datas entre 8.640-
310 anos AP. Os sitios mais antigos apareciam nos Estados de Santa Catarina e os mais

recentes no Rio Grande do Sul e Parana (DIAS; HOELTZ, 2010; KERN, 1981b, 1982).
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Figura 51: Distribuicio espacial e variabilidade das industrias liticas historicamente consideradas
como representantes da tradicio Humaita até o inicio dos anos 90.

Legenda: A) Circulos pretos representam os sitios Humaita (SCHMITZ; BECKER, 1968). B)
Bumerangoides (SCHMITZ, 1978). C) Grandes instrumentos bifaciais relacionados a Tradicio
Humaita (MENTZ RIBEIRO, 1999).

A Tradicdo Humaitd representaria populagdes cagadoras coletoras sempre
associados a coberturas de matas de araucaria e ambientes da floresta subtropical. A
maioria dos sitios arqueologicos associados a esta Tradi¢do sdo a céu aberto superficiais
ou pouco profundos (DIAS; HOELTZ, 2010; KERN, 1981b; MENTZ RIBEIRO, 1979;
SCHMITZ, 1987).
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Figura 52: Instrumentos bifaciais tipicos do planalto meridional.
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Legenda: A) Bumerangéide. B) Biface normalmente designado como Talhador (VIANA et al., 2014).

Inicialmente interpretada como pertencente a determinados grupos de cagadores-
coletores que dividiriam o territério com os portadores da Tradicdo Umbu, a Tradi¢ao
Humaité foi revisada a partir dos anos 1990, com proposi¢des que a associa a sitios de
populagdes horticultoras, acendendo o debate em torno das caracteristicas culturais dos
grupos produtores desta cultura material (DIAS, 2003, 2004a; DIAS; HOELTZ, 2010;
HOELTZ, 1995, 1997, 2005).

Dias e Hoeltz (2010) focam seus argumentos sobre a ineficicia da Tradi¢dao
Humaitd como representante de uma cultura pré-historica do Brasil Meridional.
Concluem que as pecgas bifaciais de grande porte, conhecidas como talhadores e
bumerangdides (Figura 51 e 52) estdo relacionadas a contextos ceramistas Guarani,
Taquara-Itararé e também da Tradicdo Umbu, sendo sua diferenciacdo em termos
sincronicos relacionada ao sistema de assentamento cacador-coletor e ceramista,
representando sitios diferenciados.

Assim, Hoeltz (2005) considera duas hipoteses sobre as industrias liticas dessa
tradigao:

¢ Que a dualidade cultural referida nao procede e que as tradicdes Umbu e Humaita
fazem parte de um tnico grupo cultural de cagadores coletores.

e Que haja pecas bifaciais de grande porte com datas antigas, mas com a
possibilidade de ter havido uma continuidade na produgdo dessas pecas ou

ocorrido um novo ciclo de produgao.

Apesar dos esforcos pos anos 1990, o problema da arqueologia do Brasil

Meridional sobre sitios cagadores coletores associados a tradicdo Humaita continua, e
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repousa a nosso ver, nos contextos arqueoldgicos. Nao foram efetuados até o momento
escavagoes que apresentassem em estratigrafia diferencia¢des culturais durante todo o
Holoceno, fazendo com que todas as divisdes até hoje realizadas estejam pautadas
majoritariamente em dados advindos de sitios a céu aberto, com profundidades médias
entre 20 a 30 cm e em areas de dispersao de material que variam entre 400 a 10.000 m?
(DIAS; HOELTZ, 2010).

Atualmente o termo ndo ¢ muito utilizado, e quando o ¢é, normalmente ¢
problematizado como inusual a luz dos dados frageis sobre os quais foi definido. No
estado da arte atual, o termo praticamente ndo ¢ utilizado como definidor dos conjuntos
liticos sem pontas encontrados na regido que o mesmo era relacionado (principalmente
para especialistas em tecnologia litica). No entanto, ndo existem pesquisas que indiquem
0 que estaria relacionado estratigraficamente e cronologicamente as centenas de sitios
liticos encontrados no planalto meridional brasileiro e que ndo possuem o “fragil” dado

baseado no fossil guia relativo a Tradigado Umbu.

3.3.3 Sambaquis

No Brasil, os concheiros (Shellmiddens or Shellmounds) sdo comumente
conhecidos como Sambaqui, nome que vem do Guarani e significa monte de conchas
(tamba: concha; Ki: monte conico). Sdo chamados também casqueiros, concheiros,
berbigueiros, ostreiras ou sernambis (ROHR, 1984). Ou seja, o termo Sambaqui esta
associado a um tipo especifico de sitio arqueoldgico, ndo a uma tradi¢@o arqueologica.

Os sitios Sambaqui foram alvo dos primeiros estudos sobre a Pré-histéria
brasileira (GASPAR, 2000; PROUS, 1991). Eles estdao distribuidos da regido litoranea
Norte do Rio Grande do Sul até a Bahia, e do Maranhdo ao Para, onde estdo associados a
estudrios, lagoas e em bacias hidrograficas interioranas, de forma geral sendo divididos
em dois tipos: litoraneos e fluviais (BANDEIRA; SANTOS; KRASSOTA, 2013;
GASPAR, 2000).

Os sambaquis fluviais se localizam majoritariamente em Sao Paulo e, além de
serem os mais antigos (ultrapassam os 10.000 anos AP) sdo, nesse Estado, associados em
alguns casos a ocupagdes de grupos de cagadores e coletores da tradicdo Umbu (ALVES,
2008; DE BLASIS, 1996, 1988; FIGUTI; PLEINS; DEBLASIS, 2013; LIMA, 2005;

PLENS, 2007). No sul do Brasil existe, at¢ o momento, apenas um Sambaqui fluvial,
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localizado em Joinville, Norte do Estado de Santa Catarina, denominado como Itacoara
(BANDEIRA; SANTOS; KRASSOTA, 2013).

Esse tipo de sitio arqueoldgico se caracteriza, de forma geral, pelo acumulo de
conchas e restos organicos associados a fogueiras, estruturas funerarias, fauna maritima
e terrestre, zoolitos, industria litica, 6ssea e malacoldgica. O litoral sul do Estado de Santa
Catarina ¢ a regido que apresenta os maiores sitios. Alcancam até 30 metros de altura e
500 metros de comprimento (DEBLASIS et al., 2007; GASPAR, 2000; ROHR, 1969)
(Figura 53).

Seus ocupantes sdo considerados grupos humanos com modo de vida pescador-
coletor com forte relagdao aos ambientes litoraneos (COLONESE et al., 2014; DEBLASIS
et al., 2007; PROUS, 1991).

Figura 53: Sitios Sambaqui localizados no litoral sul de Santa Catarina.
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Legenda: A) Sambaqui Jabuticabeira II, locus II. Os buracos sdo interpretados como negativos de

estacas, foto: Maria Dulce Gaspar. B) Vista aérea do Sambaqui Garopaba do Sul, foto: Elton
Zanconi.

Pesquisas realizadas nas regioes litoraneas do atual Estado do Rio de Janeiro
demonstraram uma intensa interagdo dos grupos que ocuparam os Sambaqui com as
formagdes vegetais do entorno. Scheel-Ybert (2001) caracterizou espacialmente as
ocupagdes de 190 sambaquis como pontos intermediarios entre a Mata Atlantica (Floresta
Ombrofila Densa) e Restinga (Mata Pioneira), onde a coleta de gramineas e madeira para
combustivel representa a principal destina¢do dada aos vegetais contidos nas amostras
analisadas.

A industria litica desses sitios é pouco explorada. Os estudos realizados sobre os
conjuntos liticos advindos de escavacdes apontam algumas caracteristicas peculiares
ligadas & morfologia dos suportes (industria sobre seixos) e multifuncionalidade dos
instrumentos, sendo os tipos denominados como “machados” os mais numerosos
(BELEM, 2012; BELEM; DEBLASIS, 2015).

A técnica de producao litica ¢ indicada como mista, com a presenga de lascamento,
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polimento e picoteamento (ALVES, 2010; BELEM, 2012; MERENCIO; BROCHIER;
JUNIOR, 2015) (Figura 54).

Figura 54: Variabilidade da industria litica do Sambaqui do Morrote, Sul de Santa Catarina.

Legenda: A) Indicados como Machados. B) Indicados tipologicamente como Manos (BELEM;
DEBLASIS, 2015)

Um artefato litico tipico e estandardizado associado a Sambaquis Meridionais ¢é
conhecido como Zoolito (Figura 55). Verdadeiras esculturas realizadas com técnicas
primorosas de polimento, sdo encontradas do Estado Sdo Paulo até¢ o Uruguai, e sua
distribuicao, apesar de estar relacionada aos sitios Sambaquis litoraneos, levanta questdes
sobre as relagdes desses com outros grupos associados ao interior do territorio (PROUS,
1977). Além do litoral, os zoolitos foram encontrados em sitios interioranos, como em
Cerritos no Uruguai, onde ndo existe, at¢ o momento, indicios de sitios Sambaqui
(MILHEIRA, 2014).

Existem atualmente cerca de 300 pecas, sendo apenas 215 publicadas (MILHEIRA, 2014).
Essas esculturas podem ser entendidas como uma identidade material das populagoes
Sambaquieiras do sul-sudeste do Brasil (GASPAR, 2000). Existem autores que indicam indicios
consistentes de relagdo entre Sambaquis e Cerritos utilizando como tema central o Zodlito e sua

distribuigdo (LIMA; LOPEZ MAZZ, 1999; MENTZ RIBEIRO et al., 2002; MILHEIRA, 2014).
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Figura 55: Exemplos de Zoolitos

Legenda: Imagens A, B, C e D advém do acervo digital do Museu Nacional do Rio de Janeiro. A)
Local de Coleta/Origem: Santa Catarina Dimensdes: 6 x 21,5 cm. Descricio: Artefato Sambaqui. B)
Local de Coleta/Origem: Rio Grande do Sul Dimensdes: 26 x 19 cm. Descricdo: Artefato Sambaqui.
C) Local de Coleta/Origem: Santa Catarina Dimensoes: 16 x 14 cm. Descricio: Artefato Sambaqui.
D) Local de Coleta/Origem: Rio Grande do Sul Dimensdes: 19 x 5 cm; 18,5 x 7,5 cm; 19,5 x 8,5 cm.
E) Descricio: Artefato Sambaqui. Imagem de Ricardo André Frantz. 57,2 cm (comprimento) 22,3
cm (largura) 13,5 cm (altura); Cavidade ventral: forma elipséide longitudinal: 17,5 cm
(comprimento) 12,6 cm (largura) 5,2 cm (altura) Peso: 11.950 g. (GONZALEZ; MILHEIRA, 2005)

Em um recorte meridional, temos duas areas de pesquisa principais com a
problematica Sambaquieira: Norte do Rio Grande do Sul (ROGGE; SCHMITZ, 2010;
WAGNER, 2009) e litoral Sul de Santa Catarina (DE BLASIS, 2010; DEBLASIS;
GASPAR, 2009; SANTOS; PAVEIL; CAMPOS, 2016 entre outros), sendo a ultima a que
mais avangou no estudo desse tipo de sitio arqueologico.

No litoral Sul de Santa Catarina os Sambaquis foram alvo por mais de 20 anos de
pesquisas que avancaram consideravelmente na caracterizagao da complexidade dessa
sociedade em uma historia de longa duragcdo que perpassou 6.000 anos de ocupacdo
litoranea (DE BLASIS et al., 1998; DEBLASIS et al., 2007; GASPAR, 2000; GIANNINI
etal., 2010; OKUMURA; EGGERS, 2005; VILLAGRAN, 2008, 2012; VILLAGRAN et
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al., 2012; VILLAGRAN; GIANNINI; DEBLASIS, 2009).

Conhecidos como um grupo diretamente associado a hdbitos em ambientes
litordneos e estuarinos, com ampla cronologia e resiliéncia a esse ambiente. A
complexidade das pesquisas envolvendo os Sambaquis nessa regido esta ligada a sua
formag¢do como uma estrutura antropica.

A arqueofauna que compdem esse tipo de sitio € diversa, composta por mamiferos
marinhos de grande porte, aves migratorias, ictiofauna maritima e lagunar, mamiferos
terrestres, répteis entre outros. O que fica claro ¢ a preferéncia desses grupos por animais
de hébitos litoraneos, € a complementagdo com mamiferos terrestres ligados a territorios
mais interiorizados (FIGUTI, 1993; KLOKLER et al., 2010).

Do ponto de vista cronoldgico, a regido da Lagoa de Santa Marta, apresenta uma
longa cronologia regional com datas entre 7300-1500 anos BP (DEBLASIS; GASPAR,
2009; GIANNINTI et al., 2010). O intervalo mais antigo vai do comeco da ocupacgdo
sambaquieira na regido até 5.500 anos cal AP. O segundo intervalo estd compreendido
entre 5.500 e 4.000 anos cal AP. O terceiro, melhor representado em termos numéricos,
estende-se de 4.000 até aproximadamente 1.500 anos cal AP. E o quarto intervalo
corresponde a ocupacdo mais recente da area, representada pela chegada de grupos
ceramistas, cuja idade méaxima ¢ de aproximadamente 1.700 anos cal AP. Assim, as
idades aproximadas de 5.500, 4.000 ¢ 1.700 anos AP podem ser consideradas como
marcos cronoldgicos importantes na ocupacdo sambaquieira regional (Tabela 10)
(GIANNINI et al., 2010).

Os dados disponiveis indicam que a formacgao deste tipo de sitio arqueoldgico
esteve associada ao retrabalhamento de materiais descartados e queimados em outro lugar
e que seriam retransportados para disposi¢do final no Sambaqui (VILLAGRAN, 2012).
Esse comportamento teria perdurado inclusive durante o contato com grupos interioranos
ceramistas, entre 1.700-1.500 anos AP.

Essa continua deposicdo de materiais formou ao menos 3 tipos de padrdes
estratigraficos: camada conchifera; nlicleo arenoso e monticulo ictioldgico (Tabela 10 e
figura 56) (GIANNINI et al., 2010).

Em muitos Sambaqui, as camadas superiores sao formadas por rico material
organico suportado por matriz arenosa associada aos padrdes estratigraficos descritos
como nucleo arenoso e monticulo ictioldgico. Essas camadas pretas estdo relacionadas a
uma transformagdo nos comportamentos deposicionais ocorrida ha aproximadamente

2.000 anos AP, quando as carapagas de moluscos dao lugar a ossos de peixes, carvoes e
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cinzas constituindo o principal elemento construtivo (VILLAGRAN; GIANNINI; DEBLASIS, 2009).

Tabela 10: Fases cronologicas e sintese dos padroes estratigraficos definidos para o litoral sul de
Santa Catarina.

Fase Cron(zi(;)g)la (cal Tipo estratigrifico Caracteristicas Gerais

1 7500-5.500 Predominio do tipo conchifero e em menor

. , Fase inicial de ocupagao.
percentual tipo nucleo arenoso.

Fase inicial de ocupacdo,
no entanto, em mais
ambientes,

O auge da ocupagdo
sambaquieira na regido ¢
3 4.000-1.700 Predominio do tipo conchifero marcado pela construgéo

massiva de sitios do tipo
estratigrafico 1.
Final da ocupagdo
sambaquieira na regido,
4 <1.700 Tipo monticulo ictiologico associada a chegada de
grupos ceramistas do
planalto.

) 5.500-4.000 Predominio do tipo con’chlfero € em menor
percentual tipo ntcleo arenoso.

Fonte: dados compelidos de Giannini, et al., (2010).

Apesar dos claros avancos dos estudos referentes a esse tipo de sitio, ndo existe
uma ideia clara que estabeleca uma visdo diacronica dos conjuntos materiais encontrados
nos Sambaquis, independentemente do periodo ao qual as camadas arqueoldgicas
escavadas foram associadas. Uma afirmagdo clara ¢ que ndo ha simplicidade e nem
unidirecionalidade na formagao e crescimento dos Sambaquis, e que esses sitios do litoral

Atlantico representam uma unidade cultural independente dos grupos do interior
(VILLAGRAN, 2012).

Figura 56: Sequéncia cronolégica dos sitios arqueologicos do Litoral sul de Santa Catarina.
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3.3.4 A Tradigdo Taquara-Itararé (Proto-J&é Meridional)

Essa tradicao arqueoldgica ¢ atualmente associada a grupos ligados ao troco
Meridional da familia linguistica Jé, sendo assim, identificada como uma tradi¢do
arqueoldgica que representaria os vestigios dos ancestrais dos grupos indigenas Jé
Meridionais atuais, os Kaingang e Xokleng. Na arqueologia do sul do Brasil sao
amplamente identificados por uma cultura material compartilhada, com uma ceramica de
pequenas dimensdes, cor escura, pouco tratamento de superficie e antiplastico majoritario
de areia fina (CARBONERA, 2014), (Figura 58).

Sdo encontrados diferentes tipos de sitios arqueoldgicos, incluindo aldeias
compostas por casas subterrdneas (Figura 57 B-C), sitios lito-cerdmicos superficiais,
monticulos funerarios e os respectivos locais para os rituais funerarios (danceiros) (Figura
20A), grutas com sepultamentos e inscri¢des rupestres (IRIARTE et al., 2014).Sao sitios
arqueologicos que tradicionalmente estao associados a ocupagdes do planalto catarinense
e sul-rio-grandense, no entanto, sua cultura material ¢ encontrada também em grandes

areas de floresta tropical e litoral (Figura 57).

Figura 57: Tipos de sitios arqueoldgicos relacionados a Tradi¢iio Taquara-Itararé (Proto-J¢).

-

7 | _ [
Legenda: A) Danceiro. Sitio Arqueoldgico Abreu & Garcia, Campo Belo do Sul, Santa Catarina (Fonte: project

Jé Landscapes of Southern Brazil). B e C. Reconstrucio hipotética de diferentes tipos de casas subterraneas
(COPE, 2015).
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Essa tradi¢do foi estabelecida inicialmente com as pesquisas baseadas em
prospeccgdes e escavacdes de Pedro Ignacio Schmitz no litoral Norte do Rio Grande do
Sul, no municipio de Osoério, no final da década de 1950, ampliando-se posteriormente
para a regido Nordeste do planalto, encosta e litoral do Estado gatcho. Seus dados
permitiram a definicdo da tradi¢do, sendo na altura definida apenas como Tradicao
Taquara (BROCHADO, 1969; SCHMITZ, 1991). Em 1968, no segundo Simposio de
Arqueologia da Area do Prata, mais dados sobre a presenca de uma cerdmica nio Guarani
que se distribuia até a regido de Misiones, Argentina, e abrangia areas da cultura
Eldoradense definida por Menghin (NOELLI, 1999/2000) estavam sendo apresentados,
isso levou o pesquisador Pedro Ignacio Schmitz a propor pela primeira vez a associagao
de todas as fases ndo Guarani encontradas na regido com a denominacgao “Gé meridional”,
significando uma postura de associagao direta entre esses sitios e os grupos indigenas da
familia linguistica J€, no caso do sul, os indios Kaingang e Xokleng.

Sua caracterizagao foi baseada na presenga de um tipo de ceramica que diferia das
j& conhecidas ceramicas Tupiguarani do Sul do Pais (Figura 21) (SCHMITZ, 1988). Com
esse foco baseado na diferenga entre os dois conjuntos cerdmicos, as pesquisas
desenvolvidas no ambito do PRONAPA nos Estados do Parana, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul resultaram na definicao de 3 tradi¢gdes regionais (NOELLI, 1999/2000):

e Tradicao Taquara: correspondente as fases ceramicas definidas para o Rio

Grande do Sul e sul de Santa Catarina.

e Tradiciao Itararé: englobaria as fases ceramicas do Parana e regido central e
litoranea de Santa Catarina.
e Tradicdo Casa de Pedra: agregaria as fases ceramicas definidas para o sul do

Parana e planalto catarinense.

Atualmente as 3 tradicdoes foram incorporadas na literatura como tradigao
Taquara-Itararé, ou Itararé-Taquara (ARAUJO, 2007; CORTELETTI et al., 2015; DE
SOUZA etal.,2016; NOELLI; DE SOUZA, 2017). Além da divisdo clara entre os demais
conjuntos ceramicos existentes (Tupiguarani, Vieira), a Tradicdo Taquara-Itararé
caracteriza-se pela particularidade de apresentar sitios com estruturas subterraneas
localizadas especificamente no alto do Planalto sul-brasileiro (Figura 20 B-C) (COPE,
2015; CORTELETTI, 2012; ROGGE; BEBER, 2013).
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Figura 58: Conjunto ceramico Taquara-Itararé da regido de Urubici, SC

10 cm

Fonte: Cortelletti, (2012)

O modelo de dispersdo desse grupo ocorreu de certa forma paralelamente com a
expansao dos grupos Guarani. Segundo Urban (1992), a origem Jé-Meridional esta
associada ao planalto central brasileiro, resultando no Sul, nos indios Kaingang (Oeste) e
Xokleng (Leste). Por volta de 2.500 anos AP, ambos os grupos teriam comegado a povoar
areas do Sul do Brasil, sendo associado a esse processo de expansdo, o exterminio ou
assimilag¢do ou aculturagcdo dos grupos precedentes que, segundo Noelli, (1999/2000),
seriam os pertencentes a Tradigdo Umbu e/ou Humaitéd e grupos Sambaqui.

Baseados em dados consistentes sobre o modo alimentar desses grupos, foi
possivel reconstruir tragos caracteristicos do que se considera atualmente como proto-Jé
Meridional. Praticantes de uma economia mista, eles aliavam praticas de caga, pesca,
coleta e agricultura, como apontam os estudos arqueobotanicos realizados a partir da
analise de graos de amido e de fitolitos encontrados em material ceramico coletado nas
escavagdes do Sitio Bonin, Urubici, SC. Essas descobertas permitiram registrar o

consumo de plantas domesticadas como mandioca (Manihot esculenta), milho (Zea mays)
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e abobora (Cucurbita sp.), e o consumo de plantas possivelmente coletadas como o feijao
(Phaseolus sp.) e inhame (Dioscorea sp.) (CORTELETTI, 2012; CORTELETTI et al.,
2015).

Esses grupos, partindo do Planalto Central Brasileiro e chegando ao sul do Brasil,
teriam ocupando grandes areas do planalto, encosta, litoral e margens dos rios do Brasil
Meridional (COPE, 2006; NOELLI; DE SOUZA, 2017). Evidéncias arqueolégicas
relacionadas a grupos Proto-Jé Meridionais indicam uma ocupagdo por territdrios
extensos e ecologicamente diversos, desde a costa atlantica até o rio Parand, que engloba
os Estados de Sao Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul, Mato Grosso do Sul,
bem como a provincia Argentina de Misiones (NOELLI, 2005)(Figura 59).

No entanto, esses grupos teriam entrado em contato com grupos Guarani, e desse
contato resultou o isolamento dos mesmos nas areas do planalto, perdurando até o contato
com os colonizadores (CARBONERA, 2014; DE SOUZA et al., 2016; NOELLI; DE
SOUZA, 2017; ROGGE; BEBER, 2013).

Figura 59: distribuicdo dos sitios arqueologicos associados a grupos Jé Meridionais.
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Fonte: Noelli e De Souza, (2017)
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3.3.5 Guarani (Tradi¢ao Tupiguarani).

Outra tradicdo arqueoldgica associada a ocupag¢do do Brasil Meridional ¢ a
Tupiguarani que, como designagdo arqueoldgica, nasceu da comparagao etnografica com
os grupos indigenas falantes da familia linguistica Tupi-Guarani. Segundo Noelli
(1999/2000), “os Guarani formam um conjunto de populacdes de matriz cultural Tupi,
especificamente vinculados aos povos Tupi-Guarani”. As populagdes indigenas do tronco
linguistico Tupi se distribuem por toda a América do Sul, apresentando cerca de sessenta
linguas agrupadas em dez Familias linguisticas, sendo uma delas o Tupi-Guarani.
Obstante a esse amplo territorio, esses grupos compartilham caracteristicas culturais e
linguisticas devido a sua origem ancestral comum (RODRIGUES; CABRAL, 2012).

No momento da conquista europeia no século XVI, as populagdes que falavam as
linguas desse tronco linguistico estendiam-se quase sem interrup¢ao ao longo da zona
litordnea brasileira, € em muitas regides do interior. Eles ocuparam, e ainda ocupam,
diferentes areas da bacia amazonica, chaco oriental paraguaio e argentino e o0s

Contrafortes dos Andes (figura 60) (BONOMO et al., 2015).

Figura 60: Distribuicao dos sitios arqueolégicos Guarani no
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Legenda: A) Distribuicido geografica dos sitios arqueolégicos Guarani na bacia do Prata e areas
adjacentes. B) Modelo de rotas de dispersio (BONOMUO, et al., 2015).

Partindo da analise de aspectos linguisticos, informagdes etno-historicas e da
ceramica associada a Tradicdo Policromica Amazonica, Brochado (1984) realizou a
reconstrucdo das rotas de migracdes dos varios grupos indigenas falantes do tronco
linguistico Tupi, dentre a qual se inserem os falantes da familia linguistica Tupi-Guarani.

Sua reconstrucao aponta que o deslocamento que proporcionou a chegada dos Guarani a
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parte meridional do continente teria sua génese na regido amazonica, por volta de 2.500
anos AP. Seguindo uma rota em direcao ao Sul, teriam passado pelos contrafortes dos
Andes, adentrado no interior do territério através das grandes bacias hidrograficas até
chegar ao litoral.

Atualmente, o modelo de dispersdao Guarani foi revisto e indica que o alto curso
do rio Parana seria a drea com as primeiras ocupagdes arqueologicamente comprovadas,
e que posteriormente foram se dispersando em direcao Norte e Sul (Figura 60 A-B).

Bonomo, et al., (2015) indicam que as rotas de dispersdo seguiram 0s cursos
fluviais (Parana, Paranapanema, Ivai, Piquiri, Iguacu, Uruguai, Pelotas, Ibicui e Jacui,
juntamente com afluentes menores). Em geral, os deslocamentos eram orientados por
grandes rotas fluviais frequentemente cercadas por densas florestas de galeria. Apos a
consolidacao das ocupagdes em determinadas regides, passariam a ocupar 0s rios menores
e areas de interfluvios.

As datas compiladas pelos autores permitiram calcular as médias de taxas de
dispersdo, envolvendo uma histéria de pelo menos 17 séculos de movimentos continuos.

O primeiro pulso ocorre de 2000 a 1700 anos AP, com taxa de expansao média de
750 km? por ano, onde se encontram sitios entre o rio Paranapanema, Sao Paulo, e o rio
Jacui, Rio Grande do Sul. A idade desse pulso inicial ¢ correlacionavel a separacao das
trés parcialidades Guarani (Nandeva, Kaiowd, M'byad), que indica, a luz de estudos de
DNA mitocondrial, a ocorréncia da separagao antes de 1800 anos AP (MARRERO et al.,
2007).

Durante um periodo mais longo, de 1700 a 1000 anos AP, vé-se a estabilidade e
reocupagodes sucessivas nas mesmas areas. A taxa de dispersdo durante este periodo ¢
mais lenta, 110 km? por ano. Este periodo seria marcado por adensamentos demograficos
regionais, interligando areas de ocupagao e utilizando as redes hidrograficas.

O segundo pulso de expansao aconteceria entre 1000 AP até o inicio do periodo
colonial, com dispersao média de 500 km? por ano. Possivelmente, essa expansao ocorreu
devido a estabilidade e crescimento demogréfico, permitindo a expansdo maciga de
grupos Guarani para regides mais distantes ocupadas por populagdes ndo-guaranis.

Este processo de expansao regional resultou na dispersao da populagdo Guarani
por toda a Bacia do rio da Prata e Sul do Brasil. Esses territorios foram mantidos por redes
de comunicag¢@o continua, promovendo trocas e aliangas politicas, elementos-chave para
explicar a uniformidade territorial dos elementos associados a sua cultura material e

linguagem. A populacdo Guarani comegou a diminuir nos séculos XVII e XVIII,
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principalmente devido a epidemias, guerra, escraviddo e fome (MELIA, 1986; NOELLI;
CORREA, 2016; NOELLI, 1993, 1996, 2005).

Cabe salientar que os Guarani representam diversas populagdes que
compartilhavam elementos culturais comuns como lingua, cultura material, tecnologia,
subsisténcia, padrdes adaptativos, organizagdo sociopolitica, religido, mitos, entre outros.
Assim, sua reprodugao cultural seria resultado da “plasticidade de sua organizagao
politica, social e de parentesco de um lado e, do outro lado, a grande capacidade de se

adaptar ao meio” (NOELLI, 2000, p. 248).

Os vestigios arqueoldgicos associados as ocupacdes Guarani evidenciam as
praticas cotidianas exemplificadas na complexa organizagdo social acima indicada. Essas
sao as manchas de terra preta arqueologica, industria litica, restos alimenticios e
arqueobotanicos, e principalmente a ceramica (CARBONERA, 2008, 2014; CEREZER,
2017; FERRASSO; SCHMITZ, 2010; MILHEIRA, 2010; NOELLI, 1993; NOELLI,
DIAS, 1995; PESTANA, 2007; SANTOS; MILHEIRA; CAMPOS, 2017; SOARES,
1997).

A confecgdo dos vasilhames ceramicos indica que o processo de producdo da
ceramica comporta agdes técnicas replicadas na manufatura em conjunto, desde a base
at¢ a borda. Dentro deste complexo, a confec¢do das vasilhas era realizada,
majoritariamente, a partir da justaposic¢ao de roletes de argilas buscando como objetivo
final uma forma previamente pensada (BACO; FACCIO, 2014; CEREZER, 2017; LA
SALVIA; BROCHADO, 1989).

As partes mais carateristicas do conjunto ceramico Guarani ¢ o tratamento de
superficie a as formas, sendo que esse pode ser dividido, de acordo com La Salvia e
Brochado (1989), em “acabamento de cunho pratico” e “acabamento de cunho artistico”.

Essa producdo era padronizada, imperando a prescritividade como norma, o que
pode ser evidenciado na reprodugdo sistematica de sua cultura material, com a auséncia
de mudancas significativas mesmo diante de pessoas e coisas “ndo-Guarani”’, que eram
logo assimiladas a sua conduta cultural (NOELLI, 1999/2000).

O autor supracitado aponta ainda que, inserindo as vasilhas dentro de um contexto
socioldgico e historico da cultura Guarani, lancando mao de dados etnograficos e
histéricos, sobretudo dos primeiros séculos de contato, verifica-se que ha uma relacao
padronizada entre sua morfologia e a fungdo a qual era destinada. Quanto a sua utilizacao,

Noelli (1999/2000, p. 256-257) afirma poderem ser divididas em dois conjuntos basicos:
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aquelas utilizadas para “transformar os ingredientes em alimentos (yapepds, naetas e
cambuchis)” e aquelas “usadas como pratos (7ia€) e tigelas de beber (cambuchi caguaba)
” (Figura 61). Estes objetos tinham como fun¢do principal a producdo, armazenagem e
transporte de diferentes tipos de alimentos e bebidas. Embora ndo haja registros de
confecgao proposital de urnas funerarias, sabe-se que os vasilhames domésticos eram

utilizados para este fim.

Figura 61: Formas arqueologicas dos vasilhames Guarani

Cambuchi

Cambuchi caguaba
and Cambuchi

Scale == === 50 cm
Fonte: Bonomo et al (2015)

3.3.6 Tradicao Vieira ¢ os Cerritos.

Outra tradi¢ao ceramista encontrada no Brasil Meridional é a Tradi¢ao Vieira. Ela esta associada
auma problematica especifica, inerente ao advento da tecnologia ceramica por grupos cacadores-coletores
em sitios associados a tradicio Umbu, apresentando muitas vezes horizontes pré-cerdmicos € ceramicos.
Como no caso dos sitios Sambaqui, essas ocupacoes estdo associadas a um tipo especifico de sitio
arqueologico, o Cerrito. Este se caracteriza como um aterro artificial, sendo descrito como permeado por
pequenas elevacdes formando estruturas de microrelevo no terreno, € da sua construcao resulta negativos
topograficos. Com forma aproximadamente circular, oval ou eliptica, ¢ composto principalmente de
sedimento arenoso e materiais organicos, podendo chegar at¢ 100 m de didmetro e 7 m de altura (Figura
62) (MILHEIRA et al., 2016, 2017; SCHMITZ, 1976).
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ipico sitio Cerrito na regido de San Luis, Urugua

Figura 62

: (LOPEZ MAZZ, 2001)

Fon

Esse tipo de sitio se distribui por extenso territdrio associado a zonas das terras
baixas que apresentam condi¢des de alagamento em periodos de maior pluviosidade,
sendo essa uma caracteristica tdo marcante desses sitios que, no inicio das prospeccdes
arqueologicas efetuadas nos anos 1960, Schmitz et al (2006) indicam que onde existissem
areas alagéveis nas terras baixas do sul do Brasil, sitios Cerritos eram encontrados.

Esses estdo relacionados a ecossistemas especificos, em areas de paisagens abertas
formadas pelos campos da Campanha e do Escudo Cristalino e nos ambientes imidos e
alagadicos do Sudeste do estado do RS e leste do Uruguai, inseridos na regido do bioma
Pampa (ROGGE, 2004).

Muitas vezes aparecem concentrados, configurando complexos arqueologicos entre as porgoes leste
enorte do Uruguai, nametade sul do Rio Grande do Sul, partes do nordeste argentino, e no delta do rio Parana
(MILHEIRA etal., 2016). Sua dispersao sul-norte cobre desde a desembocadura do rio da Prata, em territorio
uruguaio, até o rio Jacui, no Rio Grande do Sul e, de leste a oeste, da costa Atlantica de ambos paises a porgo
média e baixa do rio Uruguai (ROGGE, 2004) (Figura 63). Encontram-se na proximidade das lagoas ou em
banhados ao longo dos rios. Geralmente agrupados, mas h4 também os isolados (SCHMITZ et al., 2006).
Quando agrupados podem apresentar entre eles caminhos e pragas centrais (MILHEIRA et al., 2016).
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Figura 63: Area de dispersio da Tradicio Vieira no Rio Grande do Sul e Uruguai, com rotas
hipotéticas de povoamento.
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Fonte: Retirado e adaptado de Rogge (2004)

Eles sao interpretados como areas de sepultamentos, demarcadores territoriais,
areas de descarte de refugo, plataformas arquitetonicas erguidas para a habitagcdo em areas
alagadicas ou mesmo monumentos que remontam a memoria historica e a identidade
social contemporanea dos indios pampeanos. (ROGGE, 2004; MILHEIRA et al 2016).

A associagdo do que se considera como ceramica da Tradigdo Vieira e o tipo de
sitio Cerrito ¢ clara, no entanto, a descoberta desse tipo de sitio comecou a indicar
momentos importantes de ocupagdes pré-ceramistas associados pelos pesquisadores a
Tradicdo Umbu (SCHMITZ, 1976). Assim, hipotetizou-se que grupos Umbu teriam
permanecido em partes das terras baixas do territério meridional, até sofrer uma
influéncia de grupos ceramistas, decorrendo dessa relacdo, o surgimento de uma nova
forma ceramica, designada como a representante material da Tradi¢do Vieira.

Sobre o surgimento dos Cerritos como fendomeno arqueologico meridional, os
autores dividem suas ocorréncias em areas regionais, podendo dividi-las em dois grandes
grupos:

e Setentrional: localizado ao redor da lagoa dos Patos (Camaqua, Rio Grande). As
populacdes da regido setentrional mostram forte influéncia Guarani. A cerdmica

apresenta-se menos decorada, com predominancia de vasilhas abertas. Nos sitios
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erodidos de dunas encontram-se pontas de projétil triangulares, bolas de
boleadeira e industria sobre (PROUS, 1992). Na area de Rio Grande-Pelotas a
sequéncia cronologica ¢ de cerca de 2.000 anos, indo de 2.500 a 300 anos AP. A
fase mais antiga, pré-ceramica, vai de 2.435 a 2.000 anos AP. A fase associada a
ceramica Vieira, ¢ datada de 2.000 a 1.335 anos AP (fase Torotama) e entre 1.335
e 200 anos AP (fase Vieira). Nessa ultima fase foi percebido um contato cultural
com grupos Guarani até a chegada dos colonizadores, sendo majoritariamente
interpretados como sitios sazonais de pesca (GARCIA; MILHEIRA, 2011;
MILHEIRA et al., 2016; OLIVEIRA, 2006; SCHMITZ, 1976, 1991; SILVA;
LOF; SCHMITZ, 2006).

e Meridional: Dispersos ao redor das lagoas Mirim, Mangueira e de seus tributarios
(Municipios de Santa Vitdria do Palmar, RS e, no Uruguai, na regido de Tremta y
Tres e no alto curso do rio Negro). Nesse grupo a cerdmica ¢ rara, aparecendo
geralmente nas camadas superficiais dos sitios. E tratada como muito tosca, mal
queimada, tendendo a se desagregar (PROUS, 1992). Estes sitios meridionais
compartilham, com os do rio Negro, uma tendéncia para atividades de caga. Na
regido de Santa Vitoria do Palmar, (OLIVEIRA, 2014), hipotetiza que os sitios
daquela regido teriam como marco paleoambiental 0 maximo eustatico ocorrido
no Atlantico, datado por volta dos 5100 anos AP (ANGULO; LESSA; SOUZA,
2006b; SUGUIO; MARTIN; BITTENCOURT, 1985; VILLWOCK;
TOMAZELLI, 1998). Os cacadores da Tradicdo Umbu estariam ocupando as
terras baixas, nas grandes extensdes do Pampa as margens dos arroios da regido.
Com o avancgo da influéncia maritima na regido, seu sistema de assentamento teve
que ser modificado, surgindo entdo o fendmeno da construcdo dos Cerritos, com
cronologia mais antiga de 4.000 anos AP no Uruguai (LOPEZ MAZZ; GASCUE
AMARAL; MORENO RUDOLPH, 2003).

Assim, o surgimento dos Cerritos teria um marcador cronoldgico e ambiental
claro, iniciado a 4.000 anos AP na parte mais meridional (Territério Uruguaio),
completamente pré-ceramico, com mudangas significativas da cultura material nos
ultimos 2.000 anos, quando o consumo de peixe e aves aqudticas aparece com
significativa importancia. Associado a essa mudanga surge a cerdmica como elemento
material caracteristico ¢ morfologicamente original. No Uruguai ¢ onde foram

encontradas as datacdes mais antigas de Cerritos, por volta de 4.000 anos AP, com apogeu
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por volta dos 3.000 anos AP até o final do século XVIII (LOPEZ MAZZ; GASCUE
AMARAL; MORENO RUDOLPH, 2003).

Outro dado interessante ¢ que, de acordo com sua localizacdo e periodo
cronoldgico vé-se uma mudanga na exploragcdo faunistica. Na area aqui definida como
meridional (terras baixas sul-rio-grandenses e do Uruguai), os dados indicam que os
Cerritos eram compostos por grupos especializados na caga de duas espécies de cervideos
(PAVEI;, SANTOS; CAMPOS, 2016; ROSA, 2006; SCHMITZ; GIRELLI; ROSA,
1997). Ja na regido Setentrional (principalmente ao redor da Lagoa dos Patos e Pontal da
Barra) esses sitios sao permeados por rica ictiofauna e interpretados como acampamentos
de pesca sazonal, com indicios de alguma fixagdo em alguns sitios (PROUS, 1992;
SCHMITZ, 1976; MILHEIRA, et al., 2016).

Para alguns autores a ceramica relacionada a Tradi¢do Vieira apresenta maiores
caracteristicas com tradigdes ceramistas encontradas na Foz do rio da Prata
(BROCHADO, 1984; SCHMITZ, 1991). Para outros pode ter influéncias Guarani e/ou
Taquara (MENTZ RIBEIRO, 1999; NOELLI, 2000; SCHMITZ et al., 1991). No entanto,
de maneira geral a ceramica de tradigdo Vieira apresenta formas de tamanho pequeno,
vasilhas de contorno simples como pratos e tigelas de no maximo 40 cm de didmetro, e
geralmente com acabamento de superficie grosseiramente alisado ou com alguma
decoracdo plastica (ROGGE, 2004) (Figura 64A).

A industria litica ¢ definida como de cardter expedito. As matérias primas
predominantes sdo o quartzo leitoso, granitos, rochas metamorficas e vulcanicas. Os
instrumentos mais comuns sao os "quebra-coquinhos", percutores, mds, laminas-de-
machado e bolas de boleadeira, além de talhadores e lascas utilizadas (Figura 64B-C)
(SCHMITZ, et al., 1991). Obstante a isso, existem em muitos sitios a ocorréncia de pontas
de projétil liticas associadas a uma ocupagdo anterior, relacionada aos grupos cacadores
e coletores da tradicdo Umbu, estabelecendo uma relagdo direta entre cultura material e
comportamento (Ponta=cagadores). S3o encontrados também instrumentos feitos em
o0ssos e conchas. Segundo Rogge (2004) as caracteristicas da cultura material indicam a
possibilidade de uma continuidade entre as ocupagdes pré-ceramicas e ceramicas, pois, a

industria litica das tradicdes Umbu e Vieira possuem muitos elementos em comum.
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Figura 64: Cultura material associada a Tradicio Vieira e sitios Cerritos.

Legenda: A) formas comuns da ceramica da Tradicao Vieira. B) Liticos polidos associados a tradicao
Vieira C) Liticos lascados associados aos Cerritos. (SCHMITZ, 2006).

Assim, vemos que a problematica relacionada aos Cerritos e seus ocupantes subjaz
sobre sua possivel afiliagdo cultural com grupos portadores da Tradicdo Umbu,
principalmente na regido Meridional. A cerdmica da Tradi¢do Vieira, elemento material
que a caracteriza, ocorre nas camadas superficiais dessas estruturas. Este fato faz com que
muitos arquedlogos trabalhem com a hipdtese de que as populagdes da tradicdo Vieira
“descenderiam” das populagdes cagadoras e coletoras da tradicio Umbu, tendo
posteriormente adquirido a ceramica e a pratica da agricultura dos agricultores de tradi¢ao
Tupiguarani (SCHMITZ et al, 1991). No entanto, as datas para a presenga da cerdmica
Vieira no territério uruguaio chegam a 3.000 anos AP, levando a plausibilidade dos
Cerritos como estrutura e da ceramica Vieira como cultura material, terem como origem
geografica partes do atual territorio Uruguaio (LOPEZ MAZZ, 2001). Porém, (ROGGE,
2004) salienta que com tao poucos dados cronoldgicos para o Estado do Rio Grande do
Sul, a tentativa de reconstituir as possiveis dire¢cdes de expansdo da tradicdo Vieira ¢é

tarefa dificil.

Neste mesmo espacgo geografico onde sdo encontrados os sitios Cerritos, a partir
do século XVII, existem relatos etno-historicos de populagdes indigenas conhecidas
como Charrua e Minuano que apresentavam entre si algumas diferengas culturais e
fisicas, além de ocuparem territorios contiguos, mas independentes (BASILE BECKER,

1992). Para muitos arquedlogos, essa coincidéncia geografica aponta para uma possivel
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continuidade entre a cultura pampeana (indios Minuano e Charrua) com a tradi¢cao Vieira

(MENESTRINO; MENTZ RIBEIRO, 1995; NOELLI, 2000; SCHMITZ, 1988).

3.4 Sintese Arqueoldgica do Brasil Meridional.

As classificagdes arqueoldgicas de cunho cultural expostas nesse capitulo,
organiza as informacdes e dados que foram sendo levantados desde o inicio do
PRONAPA, e que hoje consolidadas como termos explicativos, propiciam um didlogo
minimamente proficuo entre as publicacdes advindas das diferentes regides geograficas
do Brasil. No entanto, percebe-se que sdo insuficientes para caracterizar o intrincado
contexto das ocupacdes humanas e sua cultura material durante a passagem Pleistoceno-
Holoceno e todo Holoceno no Brasil Meridional.

As periodizagdes por tradicdes demonstram uma tentativa de correlacdo de dados
e esfor¢o de sintese entre diferentes regides, no entanto, sua utilizagdo se mostra em
muitos casos inusual, pois, as culturas indicadas at¢é o momento como pertencentes a
periodos iniciais de ocupacdo, teriam perdurado por milénios até o contato com os
colonizadores europeus, fazendo com que o processo de ocupagao humana inicial do
Brasil Meridional seja transversal a toda periodizagao referente a ocupagdo humana na
América do Sul.

Levando em consideracdo os dados atuais, podemos tragar algumas caracteristicas
gerais e apontar onde faltam indicadores mais consistentes. Buscando facilitar essa
visualizacdo foi elaborado um quadro cronologico comparativo levando em consideragdo
as tradi¢des arqueologicas existentes no Brasil Meridional. Para que fique mais coerente,
dividimos as sequéncias arqueoldgicas por areas geograficas que apresentam correlagao
ambiental e/ou arqueoldgica. Com isso exposto, tracamos um quadro diacronico das
ocupagdes pelas areas geograficas com o intuito de ter uma visdo homogénea e sintética
do estado da arte sobre os dados considerados como explicativos do periodo Pré-historico
do Brasil Meridional. Assim decidimos dividir em 5 areas (Figuras 65 e 66):

e Bacia do rio Uruguai: foi considerado por ser indicado como um eixo principal
de ocupagdo em todos os periodos da Pré-histéria meridional, perpassar diferentes
biomas, € ser parte central da nossa pesquisa, com foco principal em seu vale.

e Encostas da Serra Geral: area propicia a formagao de abrigos sob rocha onde

foram realizados projetos regionais que indicam com mais clareza caracteristicas
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diacronicas de ocupagdes pré-histdricas.

e Litoral Meridional: planicie costeira com dindmicas litoraneas ligadas a
transgressao e regressao marinhas, com ocupagdes bem marcadas no pos-maximo
eustatico 5.100 anos AP associadas a formacao artificial de montes de sedimento
e material organico (Cerritos).

e Sambaquis Meridionais: Ocupagdes ininterruptas com caracteristicas de
formacao artificial de montes de conchas em praias e promontorios rochosos, com
inicio, auge, e declinio de ocupag¢dao bem marcada regionalmente.

¢ Planalto Catarinense: regido com cotas entre 1800 a 600 metros (a.n.m.), ligada
a solos rasos (neosolos litdlicos), com vegetagdo rasa, ¢ ilhas de refigio de matas
de Araucaria. Aqui foco nas ocupagdes pré-ceramistas pontuais de Taio, SC e as

demais relativas aos ceramistas Taquara-Itararé.

Figura 65: Localizacio politica do Brasil Meridional e areas delimitadas para expor as sequéncias
arqueoldgicas.
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Figura 66: Quadro sintese das ocupacgoes arqueolégicas do Brasil Meridional

Tempo Buenca:Dias, Suarez Bacia dorio| |Enconsta da Literal Sambagjuis | Planalto Cronologia
Geologico 2015 2017 Uruguai Serra Geral | | Meridional Meridionais| |Catarinense AP
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Legenda: Bueno e Dias (2015): 1, 2,3 sdo os momentos de ocupacdes definidos pelos autores. Suarez,
2017: 1 e 2 sdo referentes aos momentos de dispersao indicados pelo autor.

A luz dos dados expostos na (figura 66), e levando em consideracdo as datas
anteriores a 14.000 anos AP, podemos dizer que provavelmente as pesquisas
arqueologicas meridionais ndo encontraram os vestigios dos primeiros povoamentos. Os
dados existentes indicam que durante o Pleistoceno Final, a partir dos 14.000 anos AP,
através da bacia do rio Uruguai existiu um fluxo que perdurou por um milénio, findando
em um processo de reorganizagdo dos grupos que teria durado aproximadamente 3 mil
anos (de 13.000 até 10.000 anos AP). Esse periodo inicial ¢ marcado pela presenca de
grupos cagadores coletores lascadores de pontas bifaciais e que dividiram o territdrio com
a megafauna pleistocénica extinta. No inicio do Holoceno vemos que outras areas para
além da parte média da bacia do rio Uruguai sdo ocupadas, indicando que somente ha
10.000 anos atras o territorio meridional brasileiro comega a apresentar sitios
arqueologicos relativos a essas ocupagdes. A partir de 7.300 anos AP surge no litoral (area
dos Sambaquis Meridionais) sitios especificos de pescadores coletores que ndo parecem
indicar uma associacdo cultural com os sitios referentes as primeiras levas de
povoamento. Se isolarmos essa sequéncia litoranea regional, observamos que todo o
interior meridional permaneceu ocupado somente por grupos de cacadores-coletores até
a chegada de grupos ceramistas, ou seja, aproximadamente 11.000 anos de ocupagdes que

perpassaram todas as variagdes climaticas ocorridas no Holoceno.
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A partir dos 2.600 anos AP, surgem grupos ceramistas de diferentes afiliagdes
culturais e que aparecem por todo Brasil Meridional em dareas geograficamente
delimitadas (Planalto, Vales Fluviais e Litoral, e Terras baixas sul-rio-grandenses), e
esses perduram até o inicio do periodo historico.

Assim percebemos que o que se considera como tradicdo Umbu apresenta longa
cronologia e dispersao espacial. Se desconsiderarmos a tradi¢ao Humaita como valida, o
interior do Brasil Meridional foi ocupado por um periodo compreendido entre ~12.000-
2.500 anos por apenas a Tradicdo Umbu em 4 das 5 areas aqui delimitadas, perfazendo
longas distancias, diferentes dreas ambientais e predominando até o contato com os
europeus. Esse contexto nos leva as seguintes questoes: sera que a Tradicdo Umbu
realmente representa essa caracteristica de dispersao? As metodologias utilizadas até hoje
pela arqueologia realmente testaram essas premissas arqueologicas? Se essas perguntas
sdo negativas, seria plausivel considerar a Tradigdo Umbu como termo explicativo das
centenas de sitios meridionais com pontas faconadas bifacialmente?

A tradicdo Umbu ¢ a nosso entender a representante conceitual que valida os
grandes modelos tedricos de dispersdo, preconizados como objetivo de pesquisa no
ambito do PRONAPA e persistido como guia de raciocinio da construgdo do
conhecimento arqueologico territorial do Brasil Meridional. No entanto, como ferramenta
explicativa ela tem que ser testada por projetos regionais e locais que perpassem areas
que sdo descritas como partes territoriais desse processo de ocupagdo, para que seja
averiguado se essa homogeneidade arqueoldgica construida em grande escala se vé
refletida em regides especificas.

Apesar de releituras baseadas na tecnologia litica terem sido realizadas, nao
existem dados concisos que expliquem cronoculturalmente a variabilidade das industrias
liticas do interior do Brasil Meridional, fazendo com que uma miriade de materiais liticos
lascados seja associada as tradi¢cdes culturais previamente estabelecidas, e que por fim
acabam levando em consideragdo os fosseis guias e algumas datas associadas.

No periodo p6és maximo eustatico e passagem entre o fim do Holoceno Médio e
Holoceno Final, vé-se mudangas mais rapidas e significativas ocorrendo em todas as
areas, marcadas pelo apice e expansao de sitios Sambaqui pelo litoral Meridional e
surgimento de aterros artificiais nas terras baixas sul-rio-grandenses. Esse processo
culmina com a chegada de grupos ceramistas com afiliagdo Amazodnica influenciando
varias partes territoriais, resultando no surgimento de sitios arqueoldgicos ceramistas em

todo o Sul do Brasil. Esses dados nos fazem levantar a seguinte questdo: as mudancas



133

pré-ceramistas observadas no litoral e terras baixas sul-rio-grandenses entre os 4.500 e
2.000 anos AP ndo foram sentidas no interior do Brasil Meridional? Ou mais
especificamente no vale do alto rio Uruguai?

Os grandes modelos de dispersdo e rotas tdo em voga nas publicagdes atuais t€ém
que ser arqueologicamente avaliados regional e localmente. O teste tem que considerar
as areas indicadas como permeadas pelos grupos humanos. Se o rio Uruguai ¢
considerado em todos os modelos e cronologias como via de entrada e permanéncia,
poderiamos perguntar: onde estdo os indicios dessas ocupacdes a nivel regional nos
limites da bacia hidrografica?

Observando o quadro sintético vemos que o mosaico cultural baseado nos dados
arqueoldgicos no Brasil € extenso, suas divisdes ainda sdo frageis e refletem a ineficiéncia
na continua utilizagdo dos seus marcos tedricos como fim explicativo, e de outro lado
demonstra que a tarefa de uma visao sintética ¢ drdua e muitas vezes desconexa entre as
regides geograficas e arqueoldgicas.

Assim, o foco em pesquisas arqueologicas em areas regionais € locais que visem
areconstrucao dos depodsitos sedimentares referentes ao Pleistoceno final e todo perpassar
holocénico seja um caminho de pesquisa que pode oferecer resultados mais consistentes
sobre o continuo esforco de sinteses baseadas em dados frageis e dispersos.

Ou seja, consideramos que antes de tentar resolver o problema de cunho cultural
na arqueologia meridional brasileira, temos que nos esforgar por clarificar os aspectos
estratigraficos e cronologicos dessa regido, principalmente dos sitios do holoceno inicial
e médio.

Considerando somente os dados arqueologicos levantados percebemos que a
regido que apresenta o melhor contexto para a formagdo de depdsitos sedimentares com
niveis arqueologicos da passagem Pleistoceno-Holoceno e Holoceno ¢ a bacia do rio
Uruguai pois, indica a maior cronologia e diversidade arqueoldgica atualmente conhecida
no Brasil Meridional. A designag¢do Tradi¢do Humaita, apesar de sofrer varias criticas,
ainda levanta questdes sobre sua validade na por¢do alta da bacia do rio Uruguai, e por
isso consideramos como problematica arqueoldgica existente nessa area.

A regido do Alto curso do rio Uruguai, associada as ocupag¢des do Planalto
meridional Brasileiro ¢ uma 4rea chave para testar os modelos e oferecer novos dados
sobre as definicdes de sequéncias arqueoldgicas que indiquem ligagdes e/ou

especificidades regionais com areas supra regionais.
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3.5 Dados e caracteristicas arqueoldgicas no Alto vale do rio Uruguai

As primeiras publicacdes sobre a regido do alto vale do rio Uruguai indicavam
ocupag¢des Guarani nas margens do rio. Essas publicagdes descreviam os padrdes
decorativos policromicos da ceramica (SCHMITZ, 1957); caracteristicas gerais de
distribuicao dos sitios na paisagem e suas relagdes extra regionais com a constatacao da
existéncia de um horizonte cerdmico e outro pré-ceramico (BROCHADO, 19609;
PIAZZA, 1969, 1971, ROHR, 1966, 1968); e estudos preliminares dos conjuntos liticos
do horizonte pré-ceramico (MILLER, 1969¢c; SCHMITZ; BECKER, 1968).

Estes estudos indicaram que o material ceramico era majoritariamente relacionado
a sitios arqueoldgicos Guarani, e o material litico foi primeiramente associado a industria
Alto-Paranaense e posteriormente foi dividido pelas tipicas fases que dominavam as
descricdes seriais dos anos 60.

Rohr (1984) faz uma descri¢ao de todos os sitios encontrados por ele nos anos 60.
Essa descri¢do por um lado indica a riqueza arqueolédgica do alto vale do rio Uruguai,
sugerindo uma alta densidade de ocupacao (ROHR, 1966, 1968), mas, por outro, aponta
a modesta evolugdo sobre os dados cronolédgicos das ocupagdes pré-histdricas na regiao
até 2014. A situacdo nas margens do rio Uruguai eram as seguintes: foram encontrados
sessenta sitios arqueoldgicos em 4 municipios catarinenses nas margens do Alto Uruguai,
sendo a area com maior densidade no municipio de Itapiranga. A diferenca entre sitios
foi marcada pela clara diferenca nos conjuntos materiais. Os sitios Guarani apresentavam
ceramicas policromicas, manchas negras no solo, enterramentos (minimo de 130), e
consideravel quantidade de gastrépodes (Ampullaria sp.). Ja a presenga pré-ceramista
Alto-Paranaense era indicada como composta por grande numero de artefatos cortantes
em diabasio vermelho. Suas formas tipologicas mais comuns eram lascas afiadas, facas,
picdes, pontas de projétil e os famosos bifaces bumerangoides. A implantacdo desses
sitios dentro do contexto do vale era majoritariamente associada as margens elevadas em

locais de desembocadura de corregos e arroios no rio Uruguai (Tabela 11).
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Tabela 11: Implantacio dos sitios arqueolégicos do Alto Uruguai levando em consideracio os dados

de Rohr, (1984).
Implantagﬁ? no Vale Guarani Multicomponencial Total
Fluvial
Desembocadura no RU 13 11 24
Arroios/Corregos 5 2 7
Encosta do rio
Uruguai > ! 6
Margem do RU 3 9 12
Platé do RU 1 1
Desembocadura no PG 1 1
Margem do RCH 2 2
Pedreira em Encosta 1 1
(Oficina litica)
Nao indicado 4 2 6
Total Geral 34 26 60

Legenda: RU=Rio Uruguai, PG= Rio Peperi-Guacu. RCH=Rio Chapeco. Um dos sitios implantados nas encostas
do rio Uruguai é descrito como de Arte Rupestre (Sitio Caxambu do Sul-3). O sitio implantado em uma pedreira
(Itapiranga 20) foi indicado como uma oficina litica que poderia pertencer a ambas as unidades arqueoldgicas.

Como visto na tabela 11, a maior parte dos sitios arqueoldgicos associados ao
horizonte pré-ceramico Alto-Paranaense ocorria em associacdo direta com os
componentes materiais Guarani. A identifica¢ao de horizontes estratificados entre as duas
unidades arqueologicas adveio de 5 sitios: Sdo Carlos 3-4 e Itapiranga 4, 6 e 25. Todos
os sitios eram associados a contexto sedimentar argiloso, expostos em cortes abertos nos
barreiros utilizados como fontes de matéria prima por olarias da regido. Do ponto de vista
estratigrafico os sitios apresentavam de maneira geral entre 0-150 cm de profundidade,
niveis Guarani; entre 150-350 cm, nivel estéril; entre 350-500 cm, nivel Alto-Paranaense.
Dentre esses sitios, um foi datado (Itapiranga-6), apresentando a idade radiocarbdnica de
8.640 anos AP (10.114-9.467cal' anos AP).

Os dados arqueologicos da regido preconizados por Rohr (1966) nao foram
revistos até os anos 80 e primeira metade dos anos 90. Os preceitos culturais baseados
nas tradi¢des e fases se enraizaram na literatura, sendo discutidos dentro de modelos de
ocupagdo regional, onde o vale do Alto Uruguai teria sido permeado por grupos de
cagadores-coletores da tradi¢ao Humaita especialistas no ambiente de floresta subtropical

(KERN, 1981a, 1981b, 1982, 1990, MENTZ RIBEIRO, 1979, 1990; SCHMITZ;

! A calibragdo foi realizada por mim com o programa OxCal (Bronk Ramsey et Lee, 2013), com curva de
calibragdo IntCall3 (Reimer et al., 2013). Intevalos de calibra¢do 2 sigma (95,4% de confianga). As idades
radiocarbdnicas convecionais originais podem ser encontradas em Rohr (1968, 1984); Schmitz e Brochado
(1972).
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BROCHADO, 1981; SCHMITZ, 1984, 1985, 1987).

Entre os anos de 1980-1985, a arquedloga Marilandi Goulart desenvolveu na
regido a primeira etapa do Projeto de Salvamento Arqueoldgico do rio Uruguai, uma
pesquisa que perpassava todo o trecho alto do vale do rio Uruguai.

Deste periodo em diante, o alto vale do rio Uruguai como area de pesquisa, foi
majoritariamente abordado em projetos relacionados aos licenciamentos ambientais até o
ano de 2010 (CALDARELLI; LAVINA, 2011). Esses trabalhos geraram novos dados
arqueologicos baseados na distribui¢do espacial de sitios arqueologicos, uma quantidade
incontavel de material arqueoldgico, e algumas datas associadas (CALDARELLI;
HERBERTS, 2010; CALDARELLI, 2010; CAMPOS, 2014; LAVINA, 2004; SILVA;
MONTICELLI; DOMIKS, 1998). Estudos dos materiais e dados arqueologicos advindos
desses projetos de licenciamento foram em alguns casos alvos de trabalhos especificos
sobre as industrias liticas, ceramicas e de distribuicdo especial (CARBONERA, 2008,
2011, 2013a, 2013b, 2014; COSTA, 2012; HOELTZ; BRUGGEMANN, 2011; RUBIN;
CARBONERA, 2011), no entanto, sem afrontar o problema cronoldgico.

Novas datag¢des foram obtidas nos ultimos anos em sitios estratificados no vale do
Alto Uruguai (CARBONERA, 2014). Os resultados desse estudo confirmaram a
sequéncia cronoldgica anterior: ocupagdo cagadora-coletora relacionada a Tradigcdo
Umbu em torno dos 8.000 anos AP; hiato de 7.000 anos de ocupacdes e/ou datas por todo
o Holoceno médio e superior; e posterior chagada de grupos ceramistas Taquara-Itararé
(850-690 anos AP) e posteriormente Guarani (358-309 anos AP) no Holoceno recente.
Levando em consideragao a cultura material, o periodo de ocupagdes ceramistas apresenta
elementos de contato cultural com baixo grau de interacio (CARBONERA; LOPONTE,
2015; ROGGE, 2004).

Pesquisas de ambito extra regional indicam a existéncia pontual de Pontas de
Projétil tipo Rabo-de-Peixe (Fishtail ou Fell) na regido, salientando que essas sdo
representantes materiais dos primeiros cagadores-coletores no limite do Pleistoceno-
Holoceno na América do Sul, especialmente ao longo da Costa do Pacifico, da Patagdnia
e dos Pampas argentino e uruguaio (LOPONTE; CARBONERA; SILVESTRE, 2015;
LOPONTE; OKUMURA; CARBONERA, 2015).

3.6 Regido arqueologica da Foz do Chapeco

Na regido arqueologica da Foz do Chapecd, area da presente pesquisa, as
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industrias liticas dos horizontes pré-ceramicos indicam que a regido foi ocupada
inicialmente por grupos da Tradicdo Umbu, com variabilidade artefatual que perpassa a
monolitica visio nas pontas de projétil bifaciais (HOELTZ; BRUGGEMANN, 2011).
Posteriormente, se demonstrou que associado a esse horizonte pré-ceramista do vale do
Alto Uruguai existe um conceito de debitagem laminar, advindos de nucleos volumétricos
inéditos nas descrigdes dos conjuntos liticos associados esse periodo cronologico
(HOELTZ; LOURDEAU; VIANA, 2015; LOURDEAU; HOELTZ; VIANA, 2014).

O conjunto de dados disponiveis anteriores ao projeto POPARU indicavam a
existéncia de 23 sitios arqueoldgicos com 36 idades radiocarbonicas efetuadas entre os
anos de 1966 e 2014, apresentando o seguinte quadro diacronico arqueoldgico da regidao

do vale do Alto Uruguai (Tabela 12 e Figura 67):

Tabela 12: Relagiio de sitios datados da regido do vale do Alto Uruguai.
C Idade

Municipio e

Sitio 6d  Convencio Margem  Calibrad  Céd.Lab Bibliografia
Estado nal de erro a .
9522- Beta-
; 3 8370 60
Linha Policial 1 Aguas de o150 236422 Caldarelli, 2010
Chapeco, SC 5 8270 70 9440- Beta-
9032 236423
7947- Beta-
( 8 6990 70
Linha Policial 3 Aguas do 7685 236421 Caldarelli, 2010
Chapeco, SC 6 7260 60 8181- Beta-
7968 236420
Beta-
Saltinho do Uruguai Aguas de 26 360 40 300-313 236426 .
1, Concentracgio 3 Chapeco, SC Beta- Caldarelli, 2010
25 400 40 519-317 236424
‘ Fora de
Saltinho do Uruguai Aguas de . - Beta- .
2 Chapecé, SC 31 110 40 cahl())rac;a 236427 Caldarelli, 2010
Fora de
. . Beta-
Saltinho do Uruguai Aguas de 27 320 60 calibracd 56115 .
i o Caldarelli, 2010
3 Chapeco, SC Beta-
23 470 40 621-342 226116
Alto Alegre 6 Alpestre, RS 14 750 50 782-567 2'325‘2' s Caldarelli, 2010
Armandio . Beta-
Vortmann Ita, SC 32 750 30 728-664 312664 Carbonera, 2014
Beta-
33 790 30 760-672 348323
. . Beta-
Otto Aigner 1 Ita, SC 34 850 30 898-690 348304 Carbonera, 2014
9121- Beta-
3 8100 30 8992 327166
15 695 15 679-571 UCIAMS
. . -134372 Carbonera, Loponte ¢
Otto Aigner 2 Itd, SC UCIAMS Silvestre, 2015
16 690 20 679-567 134371
Tenente Fora de
RS-VZ-41 Portela, RS 29 225 55 cahl())rag:a SI-701 Brochado, 1973
Tenente .
RS-VZ-43 Portela, RS 12 830 60 908-671 SI-598 Miller, 1969
Tenente Fora de
RS-VZ-44 Portela, RS 30 160 70 cahlz)raga SI-599 Miller, 1969
RS-VZ-52 Trés Passos, RS 17 675 50 690-550 SI-799 Kern, 1981
SC-U-35 Concérdia, SC 10 975 95 1070-689  SI-825 Schmitz ¢ Brochado

1972
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. C Idade . .
Sitio Municipio e 6d  Convencio Margem  Calibrad Co6d.Lab Bibliografia
Estado de erro a
nal
20 530 70 665470 BA Proj. Machadinho
Maximiliano de . 118375 )- L
SC-U-368 Almeida. SC BA- apud Noelli,
> 24 420 60 539-315 1999/2000
118376
5 7260 100 87382739_ SI1-440 Simdes, 1972
SC-U-53 Mondaj, SC Rohr, 1966; Noelli
13 770 100 916-555 S1439 1999/2000
Fora de
SC-U-54 Sdo Carlos, SC =~ 28 250 90 calibraca S1-546 Brochado, 1973
0
19 620 80 690-511 S1550 Brochado, 1973
SC-U-55x Sao Carlos, SC ; :
> Smithsonian apud
21 510 70 660-334 SI1-547 Noelli 1999/2000
10114- Schmitz e Brochado
1 8640 95 9467 SI-995 1972
Itapiranga-6 (SC-U- . 9290- Smithsonian apud
6) Itapiranga, SC 4 8095 90 3653 S1-994 Noelli 1999/2000
8192- .
7 7145 120 7699 SI1-993 Schmitz, 1978
SC-U-69 Mondai, SC 9 1070 100 1255-784 S1549 Noelli, 2004
R Proj. Machadinho,
SC-U-T1 M{i‘i‘r‘nmi‘g:n;’ge 1 900 50 926727 | Eg;7 apud Noelli,
clea, 1999/2000
SC-VP-38 Sdo Carlos, SC 18 590 100 732-340 SI-826 Noelli, 2004
< 7157- Piazza, 1971; Schmitz
SC-VP-38 Séo Carlos, SC 36 5930 140 6452 SI1-827 e Brochado 1981
SC-VX-5 Séo Carlos, SC 22 490 70 654-325  SI548 Piazza, 1969;

Brochado, 1973

Legenda: as idades radiocarbonicas foram calibradas com o programa OxCal (REIMER et al., 2013) utilizando
a curva de calibracio IntCall3. Os intervalos das datas calibradas sao dados com 2 sigma, confianca de 95,4%).

Figura 67: Distribuicio cronologica das datas radiocarbonicas calibradas expostas na tabela 6.
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70, e se focando somente nos sitios datados, percebemos que existem dois possiveis
grupos de datas marcados no inicio do Holoceno, cinco sitios com idades médias entre
9.790-8.971 cal anos AP e quatro sitios com médias entre 8.101-7.816 cal anos AP.
Posterior a esses dois grupos de datas existe uma data advinda do sitio SC-VP-38, com
média de 6.804 cal anos AP. Posterior a esse, ocorrem quatro mil e quinhentos anos sem
datas registradas. A partir dos ultimos 1.500 anos, as idades sao mais continuas até o
periodo histdrico. Esse grupo de datas marca a divisdo entre horizonte pré-cerdmico no
Holoceno inicial e ceramico no fim do Holoceno. Cabe salientar que a cronologia do
periodo ceramista encontra maior recuo na regido do Planalto Catarinense, com
sequéncias arqueoldgicas associadas aos sitios Taquara-Itararé (Jé-Meridionais) entre
2.640 e 320 anos AP (NOVASCO; SCHMITZ; FERRASSO, 2017).

Os estudos arqueoldgicos realizados na regido nos ultimos 50 anos no Alto
Uruguai revelaram sua riqueza e densidade arqueoldgica. Dados sobre tecnologia litica e
ceramica avangaram nas caracterizagoes dos conjuntos materiais. No entanto, o que
vemos com a distribuicdo das datas ¢ que o conhecimento cronologico relativo as

ocupagdes do vale do Alto Uruguai ainda permanece o mesmo dos anos 1960.

3.7 Problematica Arqueologica Regional

Como visto nos capitulos precedentes, a regido do vale do Alto Uruguai sempre
permeou as hipoteses de ocupacdo humana da regido meridional brasileira, seja ela
relativa aos primeiros povoadores e/ou pela problematica ligada aos grupos ceramistas.
Essa permanente consideracdo territorial se justificou pela historica constatagdo de
incontaveis vestigios arqueoldgicos encontrados em pequenas lavouras ou nas erosdes
das “barrancas” as margens do rio Uruguai, € que suscitaram e ainda suscitam sua elei¢ao
como rica area arqueoldgica. Entretanto, os dados arqueoldgicos disponiveis e que
basearam o discurso arqueoldgico da regido se deram majoritariamente pela: distribui¢do
espacial dos majoritarios sitios arqueologicos Guarani pré-coloniais; poucos sitios
Taquara-Itararé (Jé-Meridionais); e sitios liticos associados as tradigdes Humaitd e/ou
Umbu. Durante décadas os estudos desses sitios foram acompanhados de descri¢cdes
tipologicas da cultura material associada, legitimando o discurso pré-historico regional e
corroborando, através da identificacao de fosseis guias, as associa¢des de cunho cultural.

Estudos tecnologicos mais recentes baseados na industria litica indicam que 